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Instrukcja dla zdajacego
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2.
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11.

12.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglos
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Zakazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac¢ 1 punkt,

Aby zda¢ czgs¢ pisemng egzaminu musisz uzyska¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piorem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

BEGE

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wlasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej literg — np., gdy wybrates
odpowiedz ,,A’:

W | B | [ D

Staraj si¢ wyraznie zaznaczaé¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktora uwazasz za poprawna, np.

W E o .
Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamie¢taj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie 1.

Koksowanie wegla prowadzone w komorach koksowniczych, trwajace od zatadunku nieprzerwanie przez
trzy doby, nalezy do procesow

A. ciaggtlych.

B. okresowych.

C. podcisnieniowych.

D. niskotemperaturowych.

Zadanie 2.

Proces chlorowania metanu prowadzi si¢ w temperaturze 480+500°C i pod ciSnieniem atmosferycznym.
Ktéry z wymienionych materiatow konstrukeyjnych charakteryzuje sie¢ whasciwo$ciami pozwalajacymi na
zastosowanie go do wykonania przewodu doprowadzajacego metan i chlor do reaktora (oznaczonego na
ilustracji cyfra 1)?
A. Oflow.
Aluminium.

B.
C. Polichlorek winylu.
D. Materiat ceramiczny.

Zadanie 3.

Ktéry parametr dozowanego materiatu nalezy kontrolowaé¢ w trakcie obstugi podajnika talerzowego?

A. Skfad.

B. Granulacjg.
C. Wilgotnosé.
D. Temperature.

Zadanie 4.

Na czym polega konserwacja plaszczowo-rurowego wymiennika ciepta?

A. Na smarowaniu smarem silikonowym wszystkich uszczelek miedzianych wymiennika.

B. Na przedmuchaniu argonem zaworow na rurociggach doprowadzajgcych czynnik ogrzewany.

C. Na usuwaniu kamienia i innych zanieczyszczen z powierzchni, na ktérych zachodzi wymiana
ciepla.

D. Na usuwaniu kamienia i innych zanieczyszczen z powierzchni rurociagéw odprowadzajacych
czynnik grzewczy.
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Ktore urzadzenia na schemacie instalacji do produkcji amoniaku metoda obiegowa oznaczono odpowiednio
cyframi 1 i 2?

A. Chtodnice amoniakalng (cyfra 1) i separator amoniaku (cyfra 2).

B. Chtlodnicg wodng (cyfra 1) i pompe obiegowa (cyfra 2).

C. Podgrzewacz (cyfra 1) i wentylator (cyfra 2).

D. Filtr oleju (cyfra 1) i sprezarke (cyfra 2).

Zadanie 6.

Roztwor nasycony pewnej soli otrzymano, dodajac 250 g tej soli do 1 000 g wody. Stezenie procentowe tak
otrzymanego roztworu wynosi

A 17%
B. 20%
C. 25%
D. 33%
Zadanie 7.

Na ilustracji przedstawiono elementy konstrukcyjne urzadzenia stosowanego w przemysle chemicznym.
Sa to

plyty wymiennika ciepta.

potki kolumny destylacyjne;.

topatki mieszadel lopatkowych.
przegrody filtracyjne filtra talerzowego.

oSnwp
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Zadanie 8.

Grafit znajduje zastosowanie jako tworzywo konstrukcyjne w przemysle chemicznym ze wzgledu na

A. niska reaktywnos¢ i odpornos$¢ na wigkszos¢ czynnikow chemicznych, hydrofilnos¢ oraz mate
przewodnictwo elektryczne.

B. odporno$¢ na wysoka temperatur¢ i duza reaktywnos$¢, znacznag wytrzymato$¢ mechaniczna
oraz podatnosc na odksztatcenia plastyczne.

C. niska reaktywnos$¢ i odpornos¢ na wickszos¢ czynnikow chemicznych, wysoka odpornosé
termiczng oraz dobre przewodnictwo cieplne.

D. odporno$¢ na wysoka temperature, mate przewodnictwo elektryczne i dobre przewodnictwo
cieplne oraz wtasciwosci barierowe dla gazow utleniajacych.

Zadanie 9.

Mieszarke talerzowg przedstawiona na rysunku nalezy stosowaé¢ do mieszania materiatow

A. cieklych o zréznicowanej gestosci. P -- SN
B. statych o zroznicowanej wielkosci. e
C. sproszkowanych jednorodnych. = (‘fﬁ;ﬁ? =\ J
D. plastycznych ciaggliwych. ;_mu,_.__j_ rm-',:._
1 | \x.
- 2 1 X | = S \\
<& ‘~—.pr \
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\ i \ i )-t'
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g i
Zadanie 10,

Pracownik obstugujacy suszarke rozpryskowa powinien okresowo pobiera¢ do analizy

A. uzyskiwany materiat suchy.
B. powietrze dolotowe.

C. powietrze odprowadzane.

D. material poddawany suszeniu.

Zadanie 11.

Wsad do pieca szklarskiego sklada si¢ z CaCO;, NayCO; i piasku kwarcowego zmieszanych w proporcjach
zapewniajacych stosunek wagowy tlenkéw CaO : Na,O : SiO, =15 : 15: 70. Ile SiO; nalezy odwazy¢, jezeli
W mieszaninie znajdzie si¢ 53,6 kg CaCO;?

A. 513kg M., =56 g/mol
B. 33.6ke M, .o =100 g/mol
C. 140kg s

D. 250kg
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Zadanie 12.

Surowka, ktora zasilana jest kolumna rektyfikacyjna, powinna by¢ wstepnie

A. wzbogacona w sktadnik nizej wrzacy.
B. wymieszana z inhibitorem korozji.

C. napowietrzona.

D. podgrzana,

Zadanie 13.

Surowcami w procesie produkcji sody kalcynowanej metoda Solvaya sg

. g os NaCl
A. wapien i solanka. (solanka )

B. amoniak, tlenek wegla(IV) i woda.
C. chlorek wapnia i weglan(IV) wapnia.
D. solanka, mleko wapienne i weglan sodu.

Wypalanie
wapienia

Kalcynagja

'
— e

Cagi\
Zadanie 14.
W jakiej postaci przechowywany jest acetylen w cisnieniowych butlach stalowych?
A. Gazu sprezonego.
B. Gazu skroplonego.

C. Gazu rozpuszczonego w wodzie.
D. Gazu rozpuszczonego w acetonie.

Zadanie 15.

Zbiornik do przechowywania oleju opalowego ma objetos¢ 400 m’, Ile czasu bedzie trwato napelnianie tego
zbiornika do 80% objetosci, przy objetosciowym natezeniu przeptywu oleju wynoszacym 8 m’/h?

A. 4 godziny.
B. 5 godzin.

C. 40 godzin.
D. 50 godzin.
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Zadanie 16.
) ) Rodzaj uktadu Zakres pracy
Rodzaj urzadzenia (czynnik chtodzacy — czynnik chtodzony) [°C]

ciecz —gaz 10+150

Wymiennik ptaszczowo-rurowy ciecz — ciecz 10+100
para grzejna — ciecz 100+200

. . " gaz — ciecz 70+500

Wymiennik typu ,,rura w rurze slecr= tlecz 0500
woda —gaz 100+700

Chtodnica ociekowa ciecz — ciecz 10+100
para grzejna — ciecz 100200

S gaz —woda 10+90

Wym k ptyto
ymiennik plytowy ciecz — ciecz 0+500

Ktéry rodzaj urzadzenia sposrod przedstawionych w tabeli nalezy zastosowa¢ do chtodzenia gazu
poreakcyjnego w procesie syntezy amoniaku prowadzonym w temperaturze 400+500°C?

A. Wymiennik ptytowy.
B. Chlodnicg ociekowa.
C. Wymiennik typu ,,rura w rurze”.
D. Wymiennik ptaszczowo-rurowy.

Zadanie 17.
Proces absorpcji prowadzi si¢, przepuszczajac absorbowany gaz przeciwpradowo do cieczy (absorbenta)
przez kolumne¢ z wypetnieniem. Ktora, miedzy innymi, zasadg technologiczng podyktowany jest taki sposob
realizacji procesu?

A. Zasada odzyskiwania ciepta.

B. Zasada wykonywania tylko pracy niezbedne;.

C. Zasada jak najlepszego wykorzystania produktow ubocznych.

D. Zasada jak najlepszego rozwinigcia powierzchni zetknigcia gazu i cieczy.

Zadanie 18.

Na rysunku przedstawiono element konstrukcyjny wielu urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym.
Jest to

wymiennik ciepta.
garnek kondensacyjny.

zawor bezpieczenstwa.

onwp

mieszacz barbotazowy.
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Zadanie 19.

Podczas produkciji kwasu azotowego(V) kontrolowane jest stezenie amoniaku w mieszaninie amoniakalno-
powietrznej., W tym celu pobierane sg probki

A. ciekle z reaktora utleniania.

B. gazowe z reaktora utleniania.

C. ciekle z kolumny absorpcyjne;j.
D. gazowe z kolumny absorpcyjne;.

Zadanie 20,

Ktore odczynniki nalezy zgromadzi¢, aby wykonac oznaczenie twardosci ogolnej wody kottowe;?

A. Mianowany roztwor H,SO,, bufor amoniakalny, oranz metylowy.

B. Mianowany roztwor NaOH, bufor octanowy, czern eriochromowa.

C. Mianowany roztwor wersenianu sodu, bufor octanowy, fenoloftaleing.

D. Mianowany roztwor wersenianu sodu, bufor amoniakalny, czern eriochromowa.

Zadanie 21.

H,0
Nitrobenzen i H,0
HCI |
Fe (opitki)

Ca(OH), Woda
NaCl s
1l — am!lhowa
Para ——a ittt Anilina
surowa

Para __Q

Z analizy schematu procesu produkcji aniliny przez redukcje nitrobenzenu wynika, ze zawarto$¢
neutralizatora

A. ogrzewana jest parag wodna za pomoca betkotki.
B. jest ozigbiana do catkowitego wytracenia osadu.
C. jestzlewana po odstaniu jako gotowy produkt.
D. jest destylowana z para wodng po ogrzaniu.

Zadanie 22.

Ktére badania nalezy wykonaé¢, aby sporzadzi¢ dokumentacje z przebiegu procesu oczyszczania gazow
przeznaczonych do syntezy amoniaku?

Badanie zawarto$ci metali niezelaznych oraz stgzenia metanu i chlorowodoru.

Badanie stezenia zwiazkéw miedzi oraz zawarto$ci metanu, propanu i ksylenu.

Badanie stgzenia zwigzkow siarki, metanu, tlenku wegla(I1) i tlenku wegla(IV).

Badanie zawartosci weglowodorow aromatycznych oraz stezenia arsenowodoru i tlenku
siarki(IV).

cowy»
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Zadanie 23.
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Na czym polega zapewnienie wlasciwej pracy przenosnika tasmowego?

A,
B.
C.
D.

Zadanie 24,

W celu oceny
skontrolowac

cawy

Zadanie 25.
W jaki sposob
A,

B.

Na doprowadzeniu nadmuchu suchego powietrza.
Na systematycznym zraszaniu tasmy nosnej.

Na dbaniu o odpowiednie napigcie taSmy.

Na ustawieniu urzadzenia pod skosem,

stanu technicznego mtyna tarczowego przedstawionego na rysunku nalezy przede wszystkim

szczelnos¢ obudowy.
predkosc¢ obrotowg tarcz.
czystosc leja zasilajacego.
wyglad pierscieni ciernych.

nalezy wykonac analize¢ sitowa?

Zwazy¢ pobrang probke, przesiaé przez zestaw sit podanych w normie, zwazy¢ otrzymane
frakcje i wyliczy¢ ich udziat w pobranej probcee.

Zwazy¢ pobrang probke, przesia¢ przez sito wskazane w normie, zwazy¢ frakcje wlasciwa
oraz podziarno i wyliczy¢ ich stosunek wagowy.

Pobrang probke utrze¢ w mozdzierzu, przesiac¢ przez zestaw sit podanych w normie, zwazy¢
otrzymane frakcje i wyliczy¢ ich stosunek wagowy.

Pobrang probke przesiac przez sito o najwigkszych oczkach, zwazy¢ frakcje wlasciwa, poddac
ja wytrzasaniu w zestawie sit podanych w normie i zwazy¢ otrzymane frakcje.
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Zadanie 26.
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Mieszanka wsadowa do komar koksowniczych
— sktadasie z réznych gatunkéw wegla
— zawiera 90+95% kawatkow o srednicy mniejszej niz 3 mm
— zawiera wode w ilosci ponizej 9%
— zawiera popiét w ilosci ponizej 8%

W celu przygotowania wsadu do komor koksowniczych nalezy

A,
B.

D.

Zadanie 27,

rozdrobni¢ i przesia¢ wegiel roznych gatunkow, posortowac, podzieli¢ na partie i wysuszyc.
rozdrobni¢ i przesia¢ wegiel roznych gatunkow, zarobi¢ olejem na paste, przeprowadzic
granulacj¢ i wysuszyc.

rozdrobni¢ i wymieszaé w potrzebnych proporcjach wegiel okreslonych gatunkéw, przesiaé
i wysuszy¢ otrzymana mieszanke.

wymiesza¢ w potrzebnych proporcjach wegiel okreslonych gatunkow, przeprowadzi¢
klasyfikacje i pelna analize mieszanki.

W skfad niezbednego oprzyrzadowania reaktora do kontaktowej syntezy amoniaku przebiegajace]
w temperaturze 700 K i pod cisnieniem 10 MPa powinny wchodzi¢

A.
B.
C.
D.

Zadanie 28.

rotametr, barometr i termometr szklany.

wakuometr, manometr i termometr oporowy.

zawOr zwrotny, manometr i termometr oporowy.

zawOr bezpieczenstwa, manometr i termometr kontaktowy.

Do czego w przemysle chemicznym stuzy urzadzenie przedstawione na rysunku?

A.

B.
C.
D

Do mieszania roztworow szczegolnie niebezpiecznych.

Do mieszania substancji wrazliwych na dziatanie $wiatla.
Do przeprowadzania syntez pod zmnigjszonym ci$nieniem.
Do przeprowadzania syntez pod podwyzszonym ci$nieniem.
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Zadanie 29,

W trakcie eksploatacji plaszczowego wymiennika ciepta zaobserwowano nasilajgce si¢ zjawisko
wydostawania si¢ pary wodnej z odwadniacza. Przyczyna tego moze by¢

A. odkladanie si¢ zanieczyszczen na powierzchniach uszczelniajacych odwadniacza.
B. odkladanie si¢ zanieczyszczen na przewodach doprowadzajacych parg.

C. zbyt wysoka temperatura doprowadzanych oparow.,

D. zbyt niskie ci$nienie doprowadzanych oparéw.

Zadanie 30.
Podczas obstugi flotownika nalezy zwracac szczegolng uwage na whasciwa prace

A. separatora magnetycznego.

B. sitana wylewie z flotownika.

C. sprezarki powietrza oraz mieszadla.

D. rozdrabniacza oraz bebnow przesiewajacych.

Zadanie 31.
Proces zobojetniania kwasu fosforowego(V) przebiega zgodnie z reakejg przedstawiong réwnaniem
H;PO, + 3NaOH — Na;PO, + 3H,O

Ile kg NaOH, uzytego z 10% nadmiarem, trzeba zuzy¢ na zobojetnienie 294 kg kwasu fosforowego(V)?

A. 132kg
M =98 ¢ /mol
B. 324kg H:POs §
C. 360kg M, oy =40 g/mol
D. 396 kg
Zadanie 32.

Jak nalezy postgpi¢, gdy rozszczelnieniu ulegnie rurocigg przesylajacy medium technologiczne?

Przelaczy¢ przeptyw transportowanego medium na rurociag zapasowy.

Oproznié rurociag z transportowanego medium i przedmuchaé¢ gazem obojetnym.

Zamkngc najblizsze zawory odcinajace doptyw i odptyw transportowanego medium.

Zamkng¢ zawor odcinajacy odptyw transportowanego medium i wtloczy¢ do rurociagu

ocawp

sprezone powietrze.

Zadanie 33.

Ktory proces mozna przeprowadzi¢, wykorzystujac aparature przedstawiong na schemacie?

A. Destylacj¢ z parg wodna. 1

B. Destylacje frakcjonowana. S

C. Destylacje wielostopniowq. F [»g '

D. Destylacje prostg prozniowa. ) : TL ' ]
urdwka ..{,-'_ ! - | \ r _—
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Zadanie 34.

Jednym z etapow produkcji sody metodg Solvaya jest filtracja otrzymanego NaHCOs. Przesacz zawierajacy
sole amonowe nalezy skierowa¢ do

A. kolumny karbonizacyjne;j.
B. kolumny regeneracyjne;j.
C. pieca obrotowego.

D. osadnika sciekow.

Zadanie 35.

Rude siarki przed skierowaniem do dalszego przerobu, kierujac si¢ zasada jak najlepszego wykorzystania
aparatury, nalezy

A. podda¢ wzbogaceniu.

B. oczyscié¢ w procesie elektrolizy.

C. wyprazy¢ w piecu szamotowym.

D. rozpusci¢ w selektywnym rozpuszczalniku.

Zadanie 36.
Na czym polega obstuga odpylacza mokrego przedstawionego na rysunku? I
A. Na lewarowaniu cieczy z komory w trakcie pracy odpylacza I—T
i okresowym wttaczaniu betkotka przegrzanej pary wodne;. / \

B. Na okresowym oproznianiu komory i przedmuchiwaniu
betkotki sprezonym powietrzem.

C. Na systematycznej regulacji natezenia wyplywajacej cieczy
i usuwaniu osadu.

D. Na systematycznej kontroli stanu zamulenia komory

i dolewaniu zimnej wody.

Zadanie 37.

W trakcie konserwacji okresowej wirowki filtracyjnej nalezy migdzy innymi
A. wymieni¢ siatke lub tkaning filtracyjna.
B. skorygowac¢ ustawienie talerzy separacyjnych.
C. sprawdzi¢ polozenie noza zgarniajacego osad.
D. oczysci¢ przewody odprowadzajace ciecze rozdzielone.
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Zadanie 38.

Ktory element konstrukcyjny stosowany w instalacjach przemystu chemicznego przedstawiono na rysunku?

A. Pompe rotacyjna.

B. Zawor grzybkowy.

C. Pompg¢ membranowa.

D. Zawor bezpieczenstwa,
Zadanie 39.

W trakcie prowadzenia procesu suszenia w suszarce wielotaSmowej obsluga powinna co jakis czas

A. wylgczac podgrzewacz powietrza,

B. =zawraca¢ powietrze wylotowe do suszarki.

C. zmniejsza¢ natgzenie przeplywu powietrza.

D. oczyszczaé taSmy i zsyp materialu wysuszonego.

Zadanie 40.
Proces flotacji monitoruje si¢, pobierajac do kontroli ruchowej migdzy innymi

material do flotacji za pomoca $widra.
odczynniki flotacyjne za pomoca sondy.
koncentrat po flotacji za pomoca zlewki.

onwp

powietrze z aeratora za pomocg aspiratora.
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