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:::i':mﬁ Of izacja i kontr 0 i w § iczny
f:,f;;f A.56
Numerzaima: 01
Yoo whuszs A56-01-16.01
Elementy podiegajace ocenie/kryteria oceny
Uwaga 1: D sie moz sycia innych i zapisow Zwrotéw
Lp. réwnoznacznych) oddajgcych trest, jaka zostala podana w kryteriach.
Uwaga 2: Jezeli zdajacy w obliczeniach uwzglgdnil czas trwania procesu lub/i ubytek wody, to
egzaminator jest z2obowigzany do sprawdzenia prawidiowosci jego obliczen.
R.1 Rezultat 1: Karta technologiczna procesu
R11 U iona metoda zmk i pi
zapisane réwnania reskcj procesu
- Metods termiczna usuwania wodorow eglandw wapnia: Ca(HCOs); = €aC0; + €03 + HyO
- Metods termiczna usuwania wodoraw eglandw magnezu: Mg(HCO,), = Mg{OH), + 2€0;
- Metods chemiczna 2 zastosowaniem wodarotlenku wapnia - usuwanie Ca(HCO, ),
CalHCQs); + Ca{OH), = 2CaC0; + 2H,0
- Metods chemiczna 2 zastosow aniem wodorotlenku wapnia - usuwanie Mg(HCQ, ),
Mg(HCO,), + 2€a{OH); = Mg{OH), + 2€aC0; + 2H,0
- Metods chemiczna 2 zastosowaniem weglanu sodu - usuwanie chlorku wapnia
R1.2 €aQ, + Na,C0, = CaC0; + 2Nad
- Metoda chemiczna 2 zastosowaniem weglanu sodu - usuwane siarczanu (V1) wapnia
€aS0, + NayCO, = CaC0; + Na; SO,
- Metods chemiczna 2 zastosow aniem weglanu sodu - usuwanie chlorku magnezu
MgClz + Na;C05 + H;0 = MglOH)> + 2Nadl + CO;
- Metods chemiczna 2 zastosowaniem weglanu sodu - usuwanle siarczanu{Vl) magnezu: MgS0, + Na,C0, + H,0
= MglOH); + Na,50, + €O,
UWAGA: Kryterium naleiy uznac za speinione, jezeli poprawnie zapisane sq co nojmniej 4 réwnania reakji
s posrod wyiej wymienionych.
R.1.3  |zapisana ilos¢ wody zmigkczane] w instalacji: 500 m’/dobe lub 500
R.1.4  |7apisana temperatura wody na wejsciu do instalacji zmiekczania: 18 °C
[2apisana twardost wody na weféciu do instalacfi zmickezania
'« twardosé catkowita - 10 val/ m*
* twardosé weglanowa - 6val/m’
R | twardoséstala (nieweglanowa) -4 valf m®
« twardost wapniowa - 7valfm?
« twardosé magnezows - 3 valf m*
U WAGA: Kryterium nale2y umaé za spehione, jeteli zapisany fest poprawnie co najmnief 1 rodzaj twardosd [
Inp. catkowita) lub zopisana jest co najmniej 1 waortosé twardosci wraz 2 jednostkg.
R.1.6_|Zapisana zawartoié wolnego CO, w wodzie surawej: 3,1 valfm”
R1.7 _ Zapisana zawartosé Cab w wapnie: 80 %
R.1.8_|Zapisana zawartosé Na,CO; wsodzie: 98 %
R.1.9__|Zapisana temperaturs procesu: 90 °C
R1.10_[7apisany czas trwania procesu: 1,5 +2 godzin

W schemacie przypisano poszczeqdinym uzadzenom | mediom na schemanse inslalac| o 2 miekczania wody
wapnem i soda nasiepujace oznaczenia:

R.21 Reaktor : nurmer 4

R.2.2__|zbiornik do rezpuszczania wapna (sytnik, saturator): numer3
R2.3 i ik wapnaz woda: numers,

R.2.4 _|zbiornik do razpusaczania sody-dozownik sody: numer 2

F25 |Wymiennik ciepla [podgrzewacz): numer6

R.2.6 Filtr fwirowy: numer 7

R.2.7 |Rozdzielacz wody: numerl

R2.8 d: do instalacji zmi la: numer 8
R2.9 |Wodazmickczona: numer 10

R2.10 JCaynnik grzewczy: numer 9

Rezultat 3: Jednostkowe i dobowe zuzycie wapna

R3  |Uwaga: Wyniki obliczer moga by podane z mizna dokiadnoscia, dopuszcza sig zackraglenia

A. Zuzycie wapna dia wady

R |obliceons ilosc wody kierowane w ciagu doby do saturatora w celu wybworzenia wody wapiennel: 100 m’ /dobe,
iub 100

R32_ |oblczone 2utycie Ca0: 352,8 § CaO/m? wody lub 352,8
Obliczone jednostkawe 2utycie wapna: 441 g wapna/m’ wody lub 441.

R3.3  |Kryterium nalezy uznaé zaspetnione, jezeli uzyskany wynik jest prowidiowy dia wezesniej wyliczonych i
zctozony ch dany ch wyjéciowyeh
[Obiiczons dobowe zutycie wapna na wode wapiening w salUralorze: 44,1 kg wapna/dobg 1ub 43,1

R34 |kryterium nalety uznaé zaspetnione, jeieli uzyskany wynik jest i wezesnie]

jzatozony ch dany ch wyjsciowyd

B Zuzycie wapna dia wody odprowadzane 2 podgrewacza

R.3.5  [Obliczona losé wody kierowane] w ciagu doby do reaktora przer podgrzewacz: 400 m*/dobe lub 400
R.3.6 |obliczone jednostkowe 2uiycie Ca0: 210 Ca0/m’ wody lub 210
[Obliczone jednostkowe zubycie wapna: 262,5 g wapna/m® wody lub 262,5.
R3.7  kryeerium nelety uma zaspetnione, jezell uzyskany wynik jest, dio wezesnie]
zatozony ch dany ch wyjsciowych
[Obliczone dobowe zuzycie wapna na wade podgrzana: 105 kg wapna/dobe lub 105,
R3.8  |kryterium nalety uma za spetnione, Jezeli uzyskany wynik jest prawidlowy dia wezesnle] wyliczonych |
ztozony ch dany ch wyjsciowych
C_tacene 2uzycie wapna na zmigkczenie wody surawe
Obliczone dobowe zuzycie wapna na zmigkczenie wody surowej w instalac)i:149,1 kg wapna/dobelub 149,1.
R3.9  |kryterium nalety uma zaspetnione, Jezeli uzyskany wynik jest prawidlowy dia wezesnle] wyliczonych
zatozony ch dany ch wyjsciowych
Rezultat 4: Jednostkowe i dobowe zuzycie sody
R4 |iwaga: Wyniki obliczen moga byc podane z 2na dokiadnoscia, dopuszcza sig zaokraglenia
R4.1  |Podana ilasé wody kierowane) w ciagu doby da reaktora:500m*/dobe lub 500
R4.2  [obliczone jednostkowe zutycie NaCO,: 318 Na,CO,/m* wody lub 318
[Obliczone jednostkawe zuiycie sody: 324,5 g sody/m” wody lub 324,5.
R4.3  |kryterium nolezy umat zaspetnione, jezeli uzyskany wynik jest, dio wezesnie]
ztozony ch dany ch wyjsciowych
[Obliczone dobowe zuiycie sody na zmigkezenie wody surowej w instalaci: 162,25 kg sody/dobe lub 162,25
R4 |kryeerium nelety uma zaspetnione, jezell uzyskany wynik jest, dio wezesnie] ]

zatozony ch dany ch wyjsciowych
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