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Nazwa kwalifikacji: Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym
Oznaczenie kwalifikacji: A.56
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

A.56-01-17.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W laboratorium wykonywane sa oznaczenia catkowitej zawartosci azotu w nawozach azotowych. W oparciu
o zamieszczone procedury oraz wykaz danych wyjsciowych opracuj zestawienie ilosciowe wszystkich
odczynnikow chemicznych potrzebnych do wykonania planowanych na najblizszy tydzien analiz probek
nawozow. Wykonaj obliczenia dotyczace sporzadzenia roztworu NaOH o stezeniu 30% (m/m) oraz
roztworu HCI o stezeniu 1 mol/dm’, zgodnie z zamieszczonymi procedurami. SporzadZ zapotrzebowanie na
sprzet laboratoryjny i szklo laboratoryjne dla wskazanych analiz lub ich etapow. Na podstawie wynikow
analizy probek dwoch nawozow (Tabela 1.) oblicz catkowitg zawarto$¢ azotu dla kazdej z nich. Poréwnaj
uzyskane wyniki z danymi zestawionymi w Tabeli 2. i zanotuj wnioski.

Procedura przygotowania probki nawozu azotowego do analizy
Otrzymang probke nawozu azotowego rozetrze¢ w porcelanowym mozdzierzu, Odwazy¢ na wadze
analitycznej 20 g badanego nawozu z dokladnoscia do 0,01 g. Przeniesc¢ ilosciowo do kolby miarowe;j
o pojemnosci 500 cm’. Rozpuscié nawazke w wodzie destylowanej i uzupetnié¢ roztwor woda do kreski. Z tak
przygotowanego roztworu pobraé pipeta 50 cm® (co odpowiada 2,00 g prébki) do oznaczenia catkowitej
zawartosci azotu.

Procedura oznaczenia calkowitej zawartosci azotu w nawozie azotowym
Calkowita zawarto$¢ azotu w nawozie azotowym oznacza si¢ acydymetrycznie. Azotany redukuje si¢ za
pomoca stopu Devardy do amoniaku, a ten oddestylowuje sie ze $rodowiska wodorotlenku sodu do
mianowanego roztworu kwasu solnego. Nadmiar kwasu odmiareczkowuje si¢ mianowanym roztworem
NaOH. Redukcje i destylacj¢ przeprowadza si¢, wykorzystujgc zestaw przedstawiony na Rysunku 1.

Rysunek 1. Zestaw do destylacji wykorzystywany w trakcie oznaczania catkowitej zawarto$ci azotu
W nawozie azotowym

W kolbie okragtodennej o pojemnosci 500 cm’ z zestawu destylacyjnego umiesci¢ odmierzone pipeta 50 cm’
badanego roztworu, doda¢ 100 cm® wody destylowanej, 10 cm® alkoholu etylowego (stezenie 95% m/m) oraz
70 cm’ roztworu NaOH o stezeniu 30% (m/m). Polgczy¢ kolbe z nasadka destylacyjng z tapaczem kropel. Do
kolby stozkowej o pojemnosci 500 cm®, stuzacej jako odbieralnik, odmierzyé 50 cm® 1-molowego roztworu
HCI i dodaé kilka kropel (ok. 0,1 cm’) roztworu czerwieni metylowej o stezeniu 0,1% (w 60% alkoholu
etylowym). Koniec rurki chtodnicy zanurzy¢ w kwasie solnym znajdujagcym si¢ w odbieralniku. Uchyli¢
korek z nasadka, wsypa¢ do kolby okragltodennej 7 g sproszkowanego stopu Devardy i natychmiast zamkng¢
kolbe korkiem z nasadka. Pozostawi¢ kolbe bez ogrzewania na 15 minut. Nastepnie ogrzewac kolbe do
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oddestylowania ok. 2/3 objetosci cieczy. Uwaza sie, ze cala ilo$¢ utworzonego amoniaku juz oddestylowata,
gdy objetos¢ cieczy w kolbie destylacyjnej zmaleje do 1/3 objetosci poczatkowej. Ostudzi¢ odbieralnik do
temperatury poczatkowej i odmiareczkowa¢ nadmiar kwasu w odbieralniku 1-molowym roztworem NaOH
do zmiany zabarwienia roztworu na zotty.

Catkowitg zawarto$¢ azotu w nawozie (N,) wylicza sig¢, stosujac wzor:

N. = (VHcr Cact = Vivaon *Caom ) 0,01401-100 _ (VHCJ * Crct — Viaon *Cxuon ) 1401

m,, m,,

[%]

gdzie:

Vua — objetoéé HCI wprowadzonego do odbieralnika [cm’]
Cuer — Stezenie HCI [mol/dm’]

V.o — Objetoéé zuzytego titranta [cm’]

Cwson — SteZenie titranta [mol/dm’]

m,, —nawazka nawozu uzyta do oznaczenia [g]

0,01401 — masa milimolowa atomowego azotu [g/mmol]

Catkowita zawarto$¢ azotu w nawozie (N.) obliczy¢é na podstawie $redniej z trzech wynikow
miareczkowania.

Procedura przygotowania roztworu NaOH o stezeniu 1 mol/dm’
W celu sporzadzenia 1 dm’ roztworu NaOH o stezeniu 1 mol/dm’ nalezy odwazyé na wadze analitycznej
39,995 g statego NaOH, przenies¢ iloSciowo do kolby miarowej, uzupelni¢ woda destylowana do kreski,
zamkng¢ korkiem i wymieszac.

Procedura przygotowania roztworu NaOH o stezeniu 30% (m/m)

Wykonanie polega na obliczeniu masy stalego NaOH i objetosci wody (przy =zalozeniu, ze
Pwody= 1 g/em’) potrzebnych do przygotowania okreslonej objetosci roztworu NaOH o stezeniu 30%
i gestosci 1,33 glem’.

Procedura przygotowania roztworu HCI o stezeniu 1 mol/dm’
Wykonanie polega na obliczeniu objetoéci roztworu HCI o stezeniu 38% (m/m) i o gestosci 1,19 g/cm’ oraz

objetosci wody potrzebnych do przygotowania okre$lonej objetosci roztworu HCI o stezeniu 1 mol/dm’.

Wykaz danych wyjsciowych do wykonania obliczen

s Kazdego dnia laboratorium analizuje 9 prébek nawozéw azotowych

s Dla kazdej prébki wykonywane sg trzy niezalezne oznaczenia catkowitej zawartosci azotu
e Catkowita zawartos¢ azotu w badanych prébkach miesci sie w przedziale 25+35% (m/m)
¢ laboratorium pracuje 5 dni w tygodniu

e Gestoéé HCl o stezeniu 38%: p = 1,19 g/cm®

e Gestoéé NaOH o stezeniu 30%: p = 1,33 g/cm®

e Gestoéé wody p = 1 g/ecm’

M, =365 g/mol
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Tabela 1. Wyniki analizy dwéch dostarczonych prébek nawozow

. Objetosc roztworu Objetosc probki
Masa catej . e
R nawozu po roztworu uzytej do Objetosc zuzytego
pobranej probki ) s . - .
S rozpuszczeniu prébki oznaczenia catkowitej titranta— 1 M NaOH
[&] w wodzie zawartosci azotu [cm3]
5 [cm’] [cm?)
Prébka saletry amonowej peretkowej
Oznaczenie | 20,00 500 50 0,8
Oznaczenie Il 20,00 500 50 0,8
Oznaczenie Il 20,00 500 50 0,9
Prébka saletrzaka
Oznaczenie | 20,00 500 50 12,9
Oznaczenie Il 20,00 500 50 13,0
Oznaczenie llI 20,00 500 50 13,1

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Tabela 2. Calkowita zawartos¢ azotu w wybranych nawozach azotowych

Nazwa nawozu

Catkowita zawartos¢ azotu [% (m/m)]

Saletra amonowa peretkowa 34 (£ 0,6)
Saletra amonowa granulowana 32(+0,8)
Pultan31 N 31(+0,1)
Saletrosan 26 (£ 1,0)
Saletrzak 28 (£ 0,5)

Ocenie podlegac¢ bedzie 5 rezultatow:
— zestawienie ilosciowe wszystkich odczynnikéw wykorzystywanych w trakcie oznaczania catkowitej
zawartosci azotu w nawozie azotowym,

— zestawienie obliczen dotyczgcych sporzadzenia roztworu NaOH o stezeniu 30% (m/m),

— zestawienie obliczen dotyczacych sporzadzenia roztworu HCI o stezeniu 1 mol/dm’,

— zapotrzebowanie na sprze¢t laboratoryjny i szkto laboratoryjne dla wskazanych analiz lub ich etapow,

— obliczenia, wyniki i wnioski dotyczace badania analitycznego dostarczonych probek nawozow.
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Zestawienie iloSciowe wszystkich odczynnikéw wykorzystywanych w trakcie oznaczania calkowitej
zawarto$ci azotu w nawozie azotowym

Obliczenia dotyczace maksymalnej objetosci roztworu NaOH o stezeniu 1 mol/dm® zuzywanego w trakcie jednej
analizy

Masa nawazki nawozu uzyta do oznaczenia [g] My =

Minimalna mozliwa zawartos¢ azotu catkowitego
w badanej prébce [%]

Objetosé¢ roztworu NaOH o stezeniu 1 mol/dm?
zuzywanego w trakcie jednaj analizy prébki nawozu
o wskazanej masie i minimalnej zawartosci azotu
catkowitego [ecm’]

(Wynik podaj, zaokraglajac w gére, z doktadnoscig do
liczb catkowitych) ViaoH =

Obliczenia dotyczace objetosci/masy wszystkich odczynnikdw potrzebnych do wykonania planowanych analiz
catkowitej zawartosci azotu w nawozie w ciagu tygodnia (5 dni roboczych)

Liczba analiz wykonywanych w ciggu tygodnia n=

Stezenie Objetosé/Masa

Alkohol etylowy [cm?]

Roztw6r NaOH (stezony) [em?’]

Roztwér HCI (mianowany) [em’]

Stop Devardy [g]

Roztw6r NaOH (mianowany) [cm’]

Roztwor czerwieni metylowej [cm’]
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Zestawienie obliczen dotyczacych sporzadzenia roztworu NaOH o stezeniu 30% (m/m)

Masa roztworu NaOH o stezeniu 30% potrzebnego do wykonania jednej analizy [g]
Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku

Masa nawaiki statego NaOH potrzebnego do sporzadzenia roztworu na jedna analize [g]
Wynik podaj z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku

Objetosé wody potrzebnej do sporzadzenia roztworu na jedng analize [cm®)
Wynik podaj z dokfadnosciq do dwdch miejsc po przecinku

Masa roztworu NaOH o stezeniu 30% potrzebnego do wykonania planowanych analiz w ciggu tygodnia (5 dni
roboczych) [g]
Wynik podaj z dokfadnosciq do dwdch miejsc po przecinku

Masa nawaiki statego NaOH potrzebnego do sporzadzenia roztworu na wykonanie planowanych analiz
w ciggu tygodnia (5 dni roboczych) [g]
Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku

Objetosé wody potrzebnej do sporzadzenia roztworu nawykonanie planowanych analiz w ciggu tygodnia
(5 dni roboczych) [em®]
Wynik podaj z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku
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Zestawienie obliczen dotyczacych sporzadzenia roztworu HCI o stezeniu 1 mol/dm’

Masa HCI znajdujacego sie w 1-molowym roztworze potrzebnym do wykonania jednej analizy [g]
Wynik podaj z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Masa roztworu HCl o stezeniu 38% (m/m) potrzebnego do sporzadzenia 1-molowego roztworu w ilosci niezbednej
do wykonania jednej analizy [g]
Wynik podaj z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku

Objetosé roztworu HCl o stezeniu 38% (m/m) potrzebnego do sporzadzenia 1-molowego roztworu w ilosci
niezbednej do wykonania jednej analizy [cm?]
Wynik podaj z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku

Objetosé wody potrzebnej do sporzadzenia roztworu na jedna analize [em’)
Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku

Objetosé roztworu HCl o stezeniu 38% (m/m) potrzebnego do sporzadzenia 1-molowego roztworu w ilosci
niezbednej do wykonania planowanych analiz w ciggu tygodnia (5 dni roboczych) [cm’]
Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku

Objetosé wody potrzebnej do sporzadzenia roztworu w ilosci niezbednej do wykonania planowanych analiz
w ciggu tygodnia (5 dni roboczych) [em®]
Wynik podaj z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku
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Zapotrzebowanie na sprzet laboratoryjny i szklo laboratoryjne dla wskazanych analiz lub ich etapow

Sprzet laboratoryjny (nazwa),

szkto laboratoryjne (nazwa, pojemnosc) Liczba sztuk

Analiza/etap analizy

Przygotowanie -

1-molowego roztworu NaOH
(wiloéci 1 dm’) -

Przygotowanie jednej prébki nawozu | -

do analizy catkowitej zawartosci
azotu -

Wykonanie oznaczenia catkowitej
zawartosci azotu w jednej probce -

nawozu
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Obliczenia, wyniki i wnioski dotyczace badania analitycznego dostarczonych préobek nawozow

Badanie probki saletry amonowej peretkowej

Masa nawazki nawozu uiyta do oznaczenia [g]

Mpr =

Srednia objetos¢ zuzytego titranta
(podaj wynik z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku)

Viaon =

Catkowita zawartos¢ azotu w analizowanym nawozie
[%]

(podaj wynik z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku)

Whniosek:
Catkowita zawartos$é azotu w analizowanym
hawozie jest zgodna z norm3a

Zaznaczy¢ odpowiednio: TAK/NIE

Badanie prabki saletrzaka

Masa nawazki nawozu uzyta do oznaczenia [g]

Srednia objetosé zuzytego titranta
(podaj wynik z doktadnosécig do jednego miejsca po
przecinku)

Viaoh =

Catkowita zawartosé azotu w analizowanym nawozie
[%]

(podaj wynik z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku)

Whiosek:
Catkowita zawartos$¢ azotu w analizowanym
nawozie jest zgodna z norma

Zaznaczy¢ odpowiednio: TAK/NIE
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