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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2019 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i probek do badan

analitycznych

Oznaczenie kwalifikacji: A.59
Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Numer PESEL zdajacego™

_ _ Miejsce na naklejke¢ z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem os$rodka

A.59-01-20.06-SG
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

EOZIEZS(()%%RAKTYC 7ZNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2012
Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefistwa i organizacji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

10. Po uzyskaniu zgody =zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania

egzaminu,

Powodzenia!l

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Zwiagzki wapnia wystepujace w wodach naturalnych oznacza si¢ metoda miareczkowania
kompleksometrycznego, polegajaca na reakcji jonow wapnia z EDTA przy odpowiednio wysokim pH.

W celu oznaczenia wapnia wykonaj odpowiednie obliczenia 1 zgodnie z zamieszczonymi procedurami
przygotuj:

— 100 em?® roztworu EDTA o stezeniu 0,01 mol/dm®,

— 200 cm? roztworu HCl o stezeniu 1 mol/dm?,

— 100 em? roztworu wzorcowego CaCl, o stezeniu 0,025 mol/dm?,

— probke wody do oznaczenia wapnia.

Sporzadz dokumentacje zwigzana z przygotowaniem roztworow i probki - wypelnij Tabele 1.
Z zestawu znajdujacego si¢ na stanowisku wybierz sprzet oraz odczynniki niezbedne do przygotowania

roztworow.
Sporzadzone roztwory pozostaw na stanowisku pracy i opatrz etykietami.

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych znajduja si¢ na stanowisku pracy. Przestrzegaj zasad
organizacji pracy, zwro¢ szczegolng uwage na przepisy bhp, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony

srodowiska.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania egzaminacyjnego wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— przygotowany roztwor EDTA o stezeniu 0,01 mol/dm?
—  przygotowany roztwor HCI o stezeniu 1 mol/dm?,
— przygotowana probka wody do oznaczenia wapnia,
— dokumentacja zwigzana z przygotowaniem roztworoéw i probki. Tabela 1
oraz
przebieg przygotowania roztworu HCI, roztworu wzorcowego CaCl,, probki wody do oznaczenia wapnia.
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Procedura przygotowania roztworu EDTA o stezeniu 0,01 mol/dm?
Stosowaé odezynniki: roztwér EDTA, 0,05 mol/dm?, cz.d.a. i wode destylowana.
Roztwor EDTA o stezeniu 0,01 mol/dm? nalezy przygotowaé przez rozcieficzenie woda destylowana roztworu

o stezeniu 0,05 mol/dm?>.

Nalezy odmierzy¢ odpowiednig ilo$¢ roztworu EDTA o stezeniu 0,05 mol/dm?, przenies¢ ilosciowo do kolby
miarowej.

Kolbe uzupetnic wodg destylowang do kreski, wymieszac roztwor i sporzadzi¢ etykiete.

Procedura przygotowania roztworu HCI o stezeniu 1 mol/dm?
Stosowaé odczynniki: roztwér kwasu solnego, HCL, 36%, d = 1,180 g/cm?, cz.d.a. i wode destylowana.
Roztwo6r HCl o stezeniu 1 mol/dm? nalezy przygotowa¢ przez rozcienczenie woda destylowana 36% roztworu.

Nalezy odmierzyé odpowiednia ilo$é 36% roztworu HCI (z dokladnoscia do 0,1 cm?), przenies¢ ilosciowo do
kolby miarowej, uprzednio napetnionej do potowy woda destylowana. Kolbe uzupeknié¢ woda destylowana do
kreski, wymieszac roztwor i sporzadzic etykiete.

Procedura przygotowania roztworu wzorcowego CaCl o stezeniu 0,025 mol/dm?
Stosowaé odczynniki: weglan wapnia, CaCO3, staly, cz.d.a., roztwor kwasu solnego, HCI, 1 mol/dm® i wode
destylowana.

W celu przygotowania roztworu wzorcowego CaCl> nalezy odwazy¢ w naczynku wagowym na wadze
laboratoryjnej 2,502 g CaCO3, z doktadnoscig do 0,001 g. Przenie$¢ odwazke do kolby miarowej o pojemnosci
1 dm?i dodawa¢ porcjami, po 0,5 cm?, przygotowany wezesniej roztwoér HCI o stezeniu 1 mol/dm® do jej
catkowitego roztworzenia.

Kolbe uzupetni¢ wodg destylowang do kreski, wymiesza¢ roztwor i sporzadzi¢ etykiete.

Procedura przygotowania probki wody do oznaczenia wapnia

Stosowaé odezynniki: roztwér wodorotlenku sodu, NaOH, 1 mol/dm?, cz.d.a. i wode destylowana.

Do zlewki odmierzyé cylindrem miarowym 50 cm® badanej wody. Nastepnie wlaé 2 cm® roztworu NaOH,
wymiesza¢. Umiesci¢ elektrode w probece, wlaczy¢ pH-metr i odczyta¢ wartos¢ pH. Przykry¢ zlewke
szkietkiem zegarkowym. Sporzadzi¢ etykiete, uwzgledniajac pH.

Przed i po pomiarze pH, elektrode doktadnie optuka¢ woda destylowang i osuszy¢ bibula.

Uwaga: pehametr zostal wezesniej wykalibrowany.

Przepisy BHP

Przy pracy z odczynnikami chemicznymi nalezy zachowac szczegodlng ostroznos$¢. Zapoznac si¢ z kartami
charakterystyk substancji.
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Tabela 1. Dokumentacja zwiazana z przygotowaniem roztworow i probki

1. Przygotowanie 100 cm® roztworu EDTA o stezeniu 0,01 mol/dm?

1.1 Obliczenie objetosci [cm’] roztworu EDTA o stezeniu 0,05 mol/dm® niezbednej do
przygotowania roztworu o stezeniu 0,01 mol/dm*

Objetos¢ roztworu EDTA o stezeniu 0,05 mol/dm® niezbedna do przygotowania roztworu o stezeniu 0,01
mol/dm’: ................

2. Przygotowanie 200 cm’® roztworu HCI o stezeniu 1 mol/dm’

2.1 *Obliczenie stezenia molowego 36% roztworu HCI

_ c% d
100% M

Cmol
cq, — stegzenie procentowe roztworu HCI, ¢% = 36%
d — gestosé 36% roztworu HCI, d = 1180 g/dm’

M — masa molowa HCI, M = 36,5 g/mol
Cmol — steZenie molowe 36% roztworu HCI, obliczone z dokladnosciq do jednosci, w mol/dnm’

*- (mozesz obliczyc inng metodg)

Stezenie molowe 36% roztworu HCL: .........................

2.2 Obliczenie objetosci [cm®] 36% roztworu HCI niezbednej do przygotowania roztworu
o stezeniu 1 mol/dm?

Objetodé 36% roztworu HCI niezbedna do przygotowania roztworu o stezeniu 1 mol/dm®: ...............
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3. Przygotowanie 100 cm® roztworu wzorcowego CaCl: o stezeniu 0,025 mol/dm?®

3.1 Obliczenie masy [g] CaCOs, z dokladnoscia do 1 mg, niezbednej do przygotowania roztworu
WZOrcowego

Masa CaCOs niezbedna do przygotowania roZtworu WZOrCOWego: ..........ocueerrunennnn.

3.2 Tlo§¢ HCI [cm?) zuzyta do roztworzenia CaCOs: ...l

3.3 Réwnanie reakceji zachodzacej podczas przygotowania roztworu wzorcowego CaCl;
Zapis czasteczkowy:

4. Przygotowanie prébki wody do oznaczen

4.1 Objetosc pobranej probki wody: ...........cveeee..e.
4.2 Objetos¢ dodanego roztworu NaOH: ................

4.3 pH przygotowanej probki wody: .....................

5. Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworow i probki wody

5.1 Sprzet miarowy:

5.2 Pozostaly sprzet:

6. Wykaz odezynnikow chemicznych niezbednych do przygotowania roztworow i probki
wody (nazwa, wzor, stezenie roztworu)

7. Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej niezbednych podeczas przygotowania roztworéw i
probki wody
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