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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych

Oznaczenie kwalifikacji: A.60

Numer zadania: 01

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
do momentu rozpoczecia egzaminu Miejsce na naklejke
Wypelnia zdajacy z numeremol;liii; i z kodem

Numer PESEL zdajgcego*

R A.60-01-14.08

5 Czas trwania egzaminu:180 minut

o

E, EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

B Rok 2014

E CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem oérodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym mie¢jscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

— symbol cyfrowy zawodu,
— oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujagcemu czes$¢ praktyczna egzaminu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo$ przez podniesienie r¢ki przewodniczgcemu zespotu nadzorujacego cze$¢ praktyczng
egzaminu.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefistwa i organizacji pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo$ gotowo$¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu nadzorujgcego.

9. Po zakoficzeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10.Po uzyskaniu zgody zespohlu nadzorujacego mozesz opuscié salg/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj oznaczenie miana roztworu manganianu(VII) potasu zgodnie z Procedura 1. Wypelnij Tabelg 1.

Nastgpnie wykonaj manganometryczne oznaczenie zawartosci jonéw zelaza(Il) w badanym roztworze na

podstawie Procedury 2. Wypetnij Tabelg 2.

Dobierz materialy 1 sprzgt laboratoryjny z przygotowanych na stanowisku. Odczynniki sg przygotowane.

Dobranie i ustawienie sprzetu laboratoryjnego do oznaczania zglo§ Przewodniczacemu ZNCP poprzez

podniesienie reki.

Podczas wykonywania oznaczen przestrzegaj procedur, zasad organizacji pracy, przepisow BHP, ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska.

Po wykonaniu prac uporzadkuj stanowisko, niewykorzystane roztwory pozostaw zgodnie ze wskazaniami

Procedury 3. Szkto umyj do czysta.

Procedura 1. Oznaczanie stezenia roztworu manganianu(VII) potasu.

1. Zasada oznaczenia
Oznaczenie opiera si¢ na reakcji, w ktorej jony manganianowe(VII) utleniaja jony szczawianowe do

dwutlenku wegla w srodowisku kwasu siarkowego(VI).

2 MnO4 + 5 (CO0),* + 16 H;0" — 2 Mn*" + 10 CO, + 24 H,0

2. Odczynniki

mianowany roztwor kwasu szczawiowego o stezeniu 0,0500 mol/dm?
roztwor kwasu siarkowego(VI) o stgzeniu 10%

3. WyKkonanie oznaczenia st¢zenia roztworu manganianu(VII) potasu

do trzech kolb stozkowych pobraé¢ pipeta po 10 cm’ mianowanego roztworu kwasu szczawiowego
o stezeniu 0,0500 mol/dm°,

do kazdej z trzech kolb stozkowych doda¢ za pomoca cylindra miarowego 50 cm’ roztworu kwasu
siarkowego(VI) o stgzeniu 10%,

zawartos$¢ kolby stozkowej ogrzewac¢ do temperatury okoto 60 °C,

biurete¢ przeptuka¢ mianowanym roztworem manganianu(VII) potasu i napeini¢ ja do poziomu
"zero",

kolejno miareczkowaé roztwory przygotowane w kolbach stozkowych roztworem manganianu
(VII) potasu do pojawienia si¢ pierwszej trwatej bladordzowej barwy,

UWAGA: miareczkowanie roztworow w kazdej kolejnej kolbie stozkowej nalezy rozpoczynac od
poziomu "zero" biurety.

zapisa¢ w Tabeli 1. objgtosci zuzytego w kazdym z miareczkowan roztworu manganianu(VII)
potasu,

miano roztworu manganianu(VII) potasu obliczy¢ na podstawie stechiometrii reakcji
oraz odczytanych z biurety objetosci tego roztworu[ ¥ gm0 ) cm’]) zuzytych do zmiareczkowania
Vicoon,= 10,00 cm’ o stezeniu= 0,0500 mol/dm’

2.V . i
COOH COOH
4 h A L [mo!/dm3]

Cxamo, =

5- VKmm
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Procedura 2. Manganometryczne oznaczanie zawartosci jonow zelaza(Il).

1. Zasada oznaczenia
W manganometrycznym oznaczaniu zelaza wykorzystuje sig reakcjg utleniania jonow zelaza(Il) pod
dziataniem mianowanego roztworu manganianu(VII) potasu w srodowisku kwasnym,
MnO, + 5 Fe** + 8 H;0" — Mn®*" + 5 Fe’* + 12 H,0
W srodowisku kwasu siarkowego(VI) reakcja przebiega w sposob stechiometryczny.

2. Odczynniki
e mianowany roztwor manganianu(VII) potasu,
e roztwor kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 10%

3. Roztwor probki przeznaczonej do analizy
Roztwér wodny badanej probki przeznaczony do oznaczenia zawarto$ci jondw Zelaza(Il) znajduje sig
w kolbie miarowej o pojemnoéci 50 cm’. Kolbg miarowa nalezy uzupemié¢ "do kreski" woda
destylowana, a nastgpnie roztwor doktadnie wymieszaé.

4. Wykonanie oznaczenia zawartosci jonow zelaza(II) w roztworze wodnym
« do trzech kolb stozkowych pobra¢ pipeta po 10 cm’ roztworu probki przeznaczonej do analizy,
o do kazdej z trzech kolb stozkowych dodaé za pomoca cylindra miarowego 50 cm’ roztworu kwasu
siarkowego(VI) o stezeniu 10%,
e biuret¢ przepluka¢ mianowanym roztworem manganianu(VII) potasu i napelni¢ ja do poziomu
"zero",
¢ kolejno miareczkowaé roztwory przygotowane w kolbach stozkowych roztworem manganianu
(VII) potasu do pojawienia sig pierwszej trwatej blador6zowej barwy,
o UWAGA: miareczkowanie roztworow w kazdej kolejnej kolbie stozkowej nalezy rozpoczynac¢ od
poziomu "zero" biurety.
o zapisa¢ w Tabeli 2. objgtosci zuzytego w kazdym z miareczkowan roztworu manganianu(VII)
potasu.
Za wynik koncowy oznaczenia zuzytej objetosci titranta [ Vw,,o‘cmﬁ), nalezy przyjac $rednia arytmetyczna
wynikow trzech kolejno wykonanych oznaczen, rozniacych si¢ migdzy soba objgtoscia manganianu(VII)
potasu zuzytego do miareczkowania, nie wigksza niz 0,2 cm’,
Na podstawie stechiometrii reakcji jonéw zelaza(Il) z jonami manganianowymi(VII)
w Srodowisku kwasnym oraz wyznaczonej $redniej arytmetycznej wynikow oznaczen nalezy obliczy¢
zawarto$¢ jonow zelaza(Il) w badanej probee, a nastgpnie ogdlng zawarto$¢ jonéw zelaza(Il) w roztworze
wodnym probki przeznaczonym do analizy.
Wyniki podaj z doktadnoscia do 0,0001 g. Mg.= 55,85 g/mol

M, =5-5585-107 - Cyppuo, *Viamo,[€]
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Procedura 3. Postgpowanie z niewykorzystanymi w toku anmalizy roztworami odczynnikow
chemicznych.

1. Wszystkie niewykorzystane w toku analizy roztwory odczynnikéw nalezy pozostawi¢ w zamknigtych
butelkach na stanowisku pracy.

2. Pozostala, niewykorzystana do badan probke, zawierajaca jony zelaza(Il), nalezy przela¢ do butelki
z etykieta "roztwor soli zelaza(Il) — zlewki".

3. Niewykorzystany titrant znajdujacy sig w biurecie oraz zlewce nalezy przela¢ do butelki z etykieta
"manganian(VII) potasu — zlewki".

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— sprzet laboratoryjny przygotowany do wykonania oznaczen,

— wypehiona Tabela 1. Obliczenia 1 wyniki dotyczace ustalenia miana roztworu manganianu(VII)
potasu,

— wypelniona Tabela 2. Obliczenia 1 wyniki dotyczace ustalenia zawarto$ci jonow zelaza(ll)
w badanym roztworze,

— uporzadkowane stanowisko pracy

oraz
przebieg wykonania oznaczenia miana roztworu manganianu( VII) potasu oraz oznaczenia zawarto$ci
jonéw zelaza(Il) w badanym roztworze.
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Tabela 1. Obliczenia i wyniki dotyczgce ustalania miana roztworu manganianu(VII) potasu.

Réwnanie reakcji zapisane w formie
jonowej

Bilans elektronowy

Utleniacz i reduktor w reakcji

Wyniki oznaczen kolejnych trzech
prébek kwasu szczawiowego
o stezeniu 0,0500 mol/dm?

Objetos¢ titranta zuzyta w toku analizy V [cm’]

V{cooH),= 10,00 cm® V, =
V(cooH), = 10,00 cm? Vy =
V(cooH), = 10,00 cm’ V=

Obliczenie éredniej objetosci roztworu manganianu(VIl) potasu w cm®

Obliczenia dotyczace ustalenia wartosci stezenia roztworu manganianu(VIl) potasu w mol/dm

3

Ustalone stezenie (miano) roztworu manganianu(VIl) potasu [mol/dm?’]
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Tabela 2. Obliczenia i wyniki dotyczgce ustalenia zawartosci jondow zelaza(II) w badanym roztworze

Réwnanie reakcji zapisane w formie jonowej

Bilans elektronowy

Utleniacz i reduktor w reakcji

V1=

Objetos¢ titranta zuzyta w toku analizy Vkmno, [cm®] | V, =

V3=

Liczba pomiaréw przyjetych do obliczenia
sredniej

Podstawa wyboru do obliczenia sredniej
przyjetej liczby pomiaréw

Obliczenie $redniej objetosci roztworu
manganianu(VIl) potasu w cm®

Obliczenia dotyczace ustalenia zawartosci jonéw zelaza(ll) w badanym roztworze

Obliczenia dotyczace ustalenia ogdlnej zawartosci jondw zelaza(ll) w roztworze wodnym probki przeznaczonym
do analizy

Ogdlna zawartosc jonow zelaza(ll) w roztworze
wodnym probki przeznaczonym do analizy w [g]:
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