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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2015 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: A.60
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™®

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

A.60-01-15.05
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
 Rok 2015
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukeja dla zdajacego

1.

10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- symbol cyfrowy zawodu,

- oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu czgs$¢ praktyczng egzaminu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera bigdow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo§ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego czg$e
praktyczng egzaminu (ZNCP).

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy ZNCP.
Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefstwa 1 organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystgpuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego ZNCP.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego ZNCP.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosci
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajac z zamieszczonej procedury i dokumentacji, sporzadZ zapotrzebowanie na sprzet, szkto
laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne, potrzebne do wykonania oznaczenia zawartosci substancji
kwasowych w mleku i pH mleka — tabela 1.

Zmontuj i przygotuj zestaw do miareczkowania. Napehnij titrantem biuretg.

Zglo§ Przewodniczacemu ZNCP, przez podniesienic rgki, gotowos¢ do oceny zmontowanego
i przygotowanego zestawu.

Wykonaj oznaczenia:
1. zawartosci substancji kwasowych w mleku,

2. pH mleka.
Przedstaw wyniki analizy badanego mleka, zapisujac je w tabeli 1.
Podczas wykonywania pracy pamietaj o przestrzeganiu zasad organizacji pracy, przepiséw bhp i ppoz.
Uporzadkuj stanowisko pracy.
Arkusz egzaminacyjny z wypelionymi tabelami pozostaw na stanowisku.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— zapotrzebowanie na sprzet, szklo laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne potrzebne do

wykonania oznaczenia zawartosci substancji kwasowych w mleku i pH mleka — tabela 1,
— zmontowany zestaw do miareczkowania,
— wyniki analizy — tabela 2,
— stanowisko pracy po wykonaniu badan analitycznych
oraz
przebieg oznaczenia substancji kwasowych w mleku i pH mleka.
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Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji kwasowych w mleku i pH mleka opracowana
na podstawie PN-A-86122:1968 Mleko.

I. Zasada metody oznaczenia zawartos$¢ substancji kwasowych w mleku

Mleko jest roztworem koloidalnym, w ktorym rozproszong w wodzie fazg stanowia: zwiazki
wielkoczgsteczkowe, czgsteczki cukrow, zwigzki mineralne oraz thuszcz nadajgce mleku charakter emuls;ji.
W wyniku dziatania bakterii laktoza ulega fermentacji. Przebieg procesu zalezy od rodzaju bakterii.
Produkty koncowe procesu fermentacji to: kwas mlekowy, octowy, etanol, dwutlenek wegla. Fermentacja
mlekowa, zachodzi pod wptywem bakterii kwasu mlekowego, w wyniku ktérej laktoza przeksztalca sig
w kwas mlekowy. Kwas ten przesuwa pH do warto$ci punktu izoelektrycznego kazeiny pH 4,5, powodujac
jej wytracenie w roztworze. Proces ten wykorzystuje si¢ przy produkcji przetwor6w mlecznych.
Kwasowo$¢ mleka decyduje o jego uzyciu w przemysle mleczarskim.

1. Spos6b postepowania

Odpipetowaé 20 cm® mleka do kolby stozkowej, dodaé 10 cm® wody destylowanej i 1 cm® fenoloftaleiny.
Tak przygotowana probke miareczkowaé mianowanym roztworem NaOH o stezeniu 0,25 mol/dm’do
bladorézowego zabarwienia.

Oznaczenie nalezy wykonaé trzykrotnie. Roznica migdzy wynikami miareczkowania nie powinna by¢
wigksza niz 0,2 cm’. Wynik obliczenia $redniej objetosci zuzytego titranta podaé z dokladnoscia do
jednego miejsca po przecinku.

2. Obliczenie liczby moli kwasu zawartego w 100 cm® mleka

Pipase = Vvaorr * Covaonr =
Ay sy — liczba moli kwasu (mol)
Vaon — $tednia objetos¢ NaOH zuzyta na miareczkowanie prébek mleka (dm?’)

C.ou — stezenie NaOH (0,25 mol/dm’)

3. Obliczenie kwasowo$ci mleka w stopniach Soxhleta — Henkla
kwasowo$é mleka w °SH=V, ., -5

Vaon — frednia objetoséé NaOH zuZyta na miareczkowanie probek mieka (cm?)

4. OkreSlenie jakoSci badanego mleka

kwasowos$¢ 6+7,5 °SH — mleko $wieze

kwasowo§¢ > 7,5 °SH — mleko zakwaszone

kwasowos¢ 6 < °SH — mleko od kréw z zapaleniem wymienia lub zafatszowane
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II. Zasada oznaczenia pH mleka

Mileko $wieze charakteryzuje si¢ pH w zakresie 6,6+6,8. Wartosci nizsze od pH 6,6 wskazujag na
zakwaszenie mleka, wyzsze od pH 6,8 swiadcza o nienormalnosci mleka (mleko od krow z zapaleniem
wymienia lub zafalszowane przez alkalizacj¢ lub rozwodnienie). Oznaczenia pH mozna dokonaé przez

pomiar stgzenia jondéw wodorowych przy uzyciu pH-metru.

1. Sposo6b postgpowania

Do zlewki 0 poj. 150 cm’ przenies¢ cylindrem miarowym okoto 100 cm’mleka i zanurzyé elektrode,
wczesniej oplukang woda destylowang i wysuszong bibula. Wlaczy¢ zakres pomiaru i odczytaé wynik
bezposrednio ze skali po ustaleniu si¢ wskazan wysSwietlacza.

Oznaczenie nalezy wykonac trzykrotnie i poda¢ wynik sredni.

Uwaga! pH-metr zostal wczedniej wykalibrowany.

Tabela 1. Zapotrzebowanie na sprzet, szklo laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne, potrzebne
do wykonania oznaczenia zawartoSci substancji kwasowych w mleku i pH mleka.

Sprzet , Odczynniki
laboratoryjny Szkto .
Lp. . L Lp. . Lp. chemiczne
| Wyposazenie laboratoryjne (nazwa lub wzor i stezenie)
pomaochicze
1 1. 1
2 2. 2
3 3. 3
4 4,
5 5
6 6
7 7
8. 8
9. 9
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Tabela. 2. Wyniki analizy
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Liczba moli kwasu

Wyniki miareczkowania kolejnych prébek Kwasowosé Jako$é mleka
mleka zawartego mleka w °SH w skali °SH
w 100 cm® mleka
Nicwasu = °SH =
Vi=ooeessee CM° NaOH
Vi = cevemuenmreennnens cm’ NaOH
V3 = coreseerseeenee CM° NaOH

V ¢ = sessresemmsennsee €M°> NaOH
Przeliczenie jednostki (zcm®na dm?)

Ve = i dm3

Wyniki pomiaru pH
kolejnych prébek mleka

Jakosé mleka po pomiarze pH

Pomiar |
pH =

Pomiar Il
pH =

Pomiar Il
pH =

Wynik sredni
pH =
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Wyciagi z kart charakterystyki substancji chemicznych
Fenoloftaleina — roztwér 2%
Synonimy: phenolphthalein, agoral, 3,3-bis (p-hydroxyphenyl) phthalid,. Colax, dialose
Wzor chemiczny: CyH 404

Symbol i oznaczenie produktu: T — toksyczny, F — tatwopalny

R-11-23/24/25-39/23/24/25: produkt wysoce latwopalny, toksyczny przez drogi oddechowe oraz
w kontakcie ze skorg i po potknigciu

S 7-16: nie przechowywa¢ w poblizu zrodet zaptonu. Nosi¢ odziez ochronng 1 rekawice ochronne

Wodorotlenek sodu (NaOH) — roztwér 0,25 mol/dm’
Klasyfikacja wedlug Dyrektywy 1999/45/WE [DPD]: Produkt ten jest sklasyfikowany jako niebezpieczny
w rozumieniu Dyrektywy 1999/45/EC wraz z jej pdZniejszymi zmianami.
Klasyfikacja: C, R 34
ZagrozZenia ludzkiego zdrowia: powoduje oparzenia
Haslo ostrzegawcze: Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia
Zwroty wskazujgce Srodki ostroznosci: niebezpieczenstwo
Niebezpieczenstwo: Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu
Piktogram zagroZen:

i

Zwroty wskazujqce Srodki ostroinosci. Przed uzyciem przeczyta¢ etykietg. Chroni¢ przed dzie¢mi. W razie
koniecznodci zasiggnigeia porady lekarza nalezy pokazaé pojemnik lub etykiete. Stosowaé rgkawice
ochronne. Nosi¢ okulary ochronne lub ochrong twarzy. Stosowaé odziez ochronng.

Opis srodkow pierwszej pomocy

Kontakt 7 okiem: Natychmiast przepluka¢ oczy duzg iloscia wody, od czasu do czasu podnoszac goérng
i dolng powieke. Usungé szkla kontaktowe, jezeli s3. Zasiggna¢ porady lekarskiej, jesli pojawi si¢
podraznienie. Oparzenia chemikaliami powinny by¢ niezwlocznie opatrzone przez lekarza. Nalezy
kontynuowaé plukanie przez co najmniej 10 minut

Wdychanie: Bezzwlocznie zasiggnaé porady medycznej. Wynie$¢ narazong osobg na swieze powietrze.
Jesli podejrzewa sig, ze opary wcigz sg obecne, ratownik powinien zatozy¢ wtasciwg maske lub oddechowy
aparat izolacyjny. Zapewni¢ osobie cieplo i spokdj. Jezeli osoba nie oddycha, oddycha nieregularnie lub
gdy oddychanie ustato, wykwalifikowany personel powinien wykona¢ sztuczne oddychanie lub podac tlen.
Kontakt ze skorg: Splukaé skazong skore duzg iloscia wody. Zdja¢ skazong odziez i buty. Nalezy
dokladnie zmy¢ zanieczyszczone ubranie woda przed jego zdjgeciem lub zalozy¢ rgkawice. Nalezy
kontynuowac plukanie przez co najmniej 10 minut. Oparzenia chemikaliami powinny by¢ niezwlocznie
opatrzone przez lekarza.
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Srodki ochrony indywidualnej

Ochrona oczu/twarzy: Zabezpieczenie oczu zgodne z zatwierdzong normg powinno by¢ stosowane
w przypadku, kiedy ocena ryzyka wskazuje, ze jest to konieczne w celu uniknig¢cia narazenia poprzez
chlapnig¢cia, mgietki, gazy lub pyly.

Srodki zachowania higieny: Wymyé dokladnie rece, przedramiona oraz twarz po pracy z produktami
chemicznymi, przed jedzeniem, paleniem tytoniu oraz uzywaniem toalety, a takze po zakonczeniu zmiany.
Nalezy wypra¢ skazong odziez przed ponownym uzyciem. Nalezy si¢ upewnié, czy stanowiska do
przemywania oczu i prysznice bezpieczenstwa znajdujg si¢ w poblizu miejsca pracy.

Ochrona rgk: R¢gkawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub
inne dopuszczone przez producenta rgkawice do kontaktu z tym produktem.

Ochrona ciala: W zaleznosci od wykonywanego zadania nalezy stosowaé ubidér ochronny odpowiedni do
potencjalnego ryzyka i zatwierdzony przez kompetentng osobe przed przystapieniem do pracy.

Ochrona dréog oddechowych: Wlasciwie dopasowany aparat oddechowy, wyposazony w filtr powietrza
lub zasilany powietrzem, zgodny z zatwierdzong normg, powinien by¢ noszony, kiedy ocena ryzyka
wskazuje, ze jest to konieczne.

Strona7z7



