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Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: A.60
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

Wypelnia zdai Miejsce na naklejk¢ z numerem
ypelinia zGajacy PESEL i z kodem osrodka

A.60-01-16.08
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swdj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespoiu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystgpuje polecenie ,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje¢ przewodniczacego zespotu
nadzorujgcego.

Po zakoniczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajac z zamieszczonej procedury, przeprowadz alkacymetryczne oznaczenie zawarto$ci kwasu
acetylosalicylowego w Polopirynie Max wiedzac, ze zawarto$¢ substancji badanej podana przez producenta
wynosi 500 mg w tabletce. Przyjmujac, ze uzyskany wynik analizy jest prawidtowy, oblicz blad bezwzgledny
1 wzgledny, jakim jest obarczona informacja o zawartosci kwasu acetylosalicylowego na opakowaniu.

Sporzadz wykaz sprzgtu, szkla laboratoryjnego oraz odczynnikbw chemicznych niezbgdnych do
przeprowadzenia oznaczenia kwasu — wypehnij tabelg 1.

Zmontuj zestaw do miareczkowania. Napehij biurete titrantem.

Uwaga
Zglos Przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki, gotowos¢ do oceny przygotowanego zestawu do

miareczkowania.

Przeprowadz miareczkowanie alkacymetryczne preparatu farmaceutycznego.

Otrzymane wyniki 1 obliczenia zapisz w tabeli 2.

Podczas wykonywania oznaczenia pami¢taj o zasadach organizacji pracy, przepisach bhp i ppoz.

Uporzadkuj stanowisko pracy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé beda 4 rezultaty:
— wykaz sprzgtu, szkla laboratoryjnego oraz odczynnikéw chemicznych niezbgdnych do wykonania
oznaczenia kwasu acetylosalicylowego w probcee (Tabela 1),

— zmontowany zestaw do miareczkowania,

— dokumentacja z przeprowadzonych badan (Tabela 2),

— stanowisko pracy po wykonaniu badan analitycznych
oraz

przebieg oznaczania kwasu acetylosalicylowego w preparacie farmaceutycznym.
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Procedura oznaczania kwasu acetylosalicylowego w preparacie farmaceutycznym
Zawartos¢ kwasu acetylosalicylowego oznacza si¢ metodg alkacymetryczng. Oznaczenie polega na hydrolizie
tego kwasu na goraco, za pomocg mianowanego roztworu wodorotlenku sodu do salicylanu i octanu sodu.
Nadmiar NaOH odmiareczkowuje si¢ mianowanym roztworem kwasu siarkowego(VI) wobec fenoloftaleiny
jako wskazZnika.

1. Przygotowanie probki do analizy
Zwazy( tabletke badanego preparatu i zanotowaé jej mase. Nastepnie utrze¢ w mozdzierzu. Odwazy¢

ok. 0,1+0,2 g otrzymanego proszku.

2. Wykonanie analizy

Do kolby stozkowej o pojemnosci 250 cm® wsypaé odwazona ilo§¢ sproszkowanego preparatu i rozpuscié
w 25 c¢cm’ mianowanego roztworu wodorotlenku sodu NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm’. Zawarto$é kolby
przykry¢ szkietkiem zegarkowym i ogrzewac na lazni wodnej przez ok. 15 minut nie doprowadzajac do
silnego wrzenia. Ochtodzi¢ do temperatury pokojowej. Po ochtodzeniu doda¢ 1+2 krople 1% alkoholowego
roztworu fenoloftaleiny. Miareczkowa¢ mianowanym roztworem kwasu siarkowego(VI) H,SO,4 o stgzeniu
0,05 mol/dm’ do odbarwienia roztworu. Miareczkowanie wykonaé dla jednej nawazki. Wykona¢ §lepg probe
postepujac identycznie, jak w analizie badanego preparatu, jednak nie dodawaé substancji badane;.

3. Opracowanie wynikow badan
Masg kwasu acetylosalicylowego obliczy¢ ze wzoru:

m= Cm'(vo_vJ'M'mt
m

n

gdzie:

m — masa kwasu acetylosalicylowego [mg]

V,— objeto$é kwasu siarkowego(VI) zuzyta na zmiareczkowanie probki wiasciwej [cm’]
Cm — stezenie kwasu siarkowego(VI) [mol/dm’]

V, — objetos¢ kwasu siarkowego(VI) zuzyta na zmiareczkowanie proby $lepej [cm?]

M — masa molowa kwasu acetylosalicylowego 180 [g/mol]

m; — masa tabletki [mg]
m, — masa nawazki (rozdrobnionej tabletki) [mg]

Obliczy¢ blad bezwzgledny i wzgledny, jakim jest obarczona informacja o zawartoSci kwasu
acetylosalicylowego w badanym preparacie, przyjmujac, ze uzyskany wynik analizy jest prawidlowy.

Blad bezwzgledny (Ax) — bezwzgledna warto$¢ réznicy migdzy wartoscig rzeczywista (x), a wartoscia
otrzymanego wyniku (x;)
Ax = |x — X, ‘

Blad wzgledny (Ax,.,, ) — stosunek wielkosci bledu bezwzglednego (Ax) do wartosci rzeczywistej (x),
wyrazony w procentach.

Ax,, = %-100%
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Wyciagi z kart charakterystyki substancji chemicznych

Fenoloftaleina — roztwor 1%

Wzoér chemiczny: Cy,H;4,0,4
Elementy oznakowania
Oznakowania zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 (CLP)

Piktogram:

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

H 225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary

H 341 Moze powodowac¢ wady genetyczne

H 350 Moze powodowac raka

H 361 Podejrzewa si¢, ze dziata szkodliwie na ptodnosé

Haslo ostrzegawcze
Uwaga

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia
Latwopalna ciecz i pary

Zwroty wskazujace Srodki ostroznosci

Stosowaé rekawice ochronne. Nosi¢ okulary ochronne lub ochrone¢ twarzy. Chronié przed Zrédtami ciepta,
urzgdzeniami iskrzacymi, otwartym ogniem i goragcymi powierzchniami. Nie pali¢. Uzywaé sprzetu
elektrycznego, wentylacyjnego, oswietleniowego 1 stluzacego do operowania materialem w wersji
przeciwwybuchowej. W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wlosami): Natychmiast zdjaé catg

zanieczyszczong odziez. Sptuka¢ skére wodg albo pod prysznicem. Przechowywa¢ w chlodnym miejscu.

Wodorotlenek sodu — roztwér 0,1 mol/dm*

Wzoér chemiczny: NaOH
Elementy oznakowania
Oznakowania zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 (CLP)

Piktogram:

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

H 290 Moze powodowac korozj¢ metali
H 315 Dziata drazniagco na skorg
H 319 Dziata draznigco na oczy

Zwroty wskazujace $rodki ostroznosci — zapobieganie P280
Stosowa¢é rekawice ochronne/odziez ochronng/ochrong oczu/ochrong twarzy
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Zwroty wskazujace Srodki ostroznosci — reagowanie

P302+P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umy¢ duzg ilodcia wody z mydiem.
P305+P351+P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: ostroznie pluka¢ wodg przez kilka minut.
Wyjac¢ soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je fatwo usungé. Kontynuowa¢ phukanie.

Opis srodkéw pierwszej pomocy
Uwagi ogélne
Zdja¢ zanieczyszczong odziez.

Po narazeniu przez drogi oddechowe
Zapewni¢ dostgp do $wiezego powietrza. Zasiggnagé porady lekarza w przypadku pojawienia sig
jakichkolwiek watpliwosci lub jezeli objawy nie ustgpuja.

Po kontakcie ze skorg
Sptuka¢ skoére pod strumieniem wody/prysznicem. Zasiggna¢ porady lekarza w przypadku pojawienia si¢
jakichkolwiek watpliwosci lub jezeli objawy nie ustgpuja.

Po kontakcie z oczami
Splukiwa¢ obficie czysta, $wieza woda, przez co najmniej 10 minut, utrzymujac otwarte powieki.
W przypadku podraznienia oczu zasiggna¢ porady lekarza okulisty.

Po narazeniu przez przew6d pokarmowy
Wypluka¢ usta. W przypadku ztego samopoczucia skontaktowa¢ si¢ z lekarzem.

Kwas siarkowy(VI) — roztwér 0,05 mol/dm®

Wzor chemiczny: H,SO,

Elementy oznakowania

Klasyfikacja wedtug rozporzadzenia (EC) Nr 1272/2008 [CLP/GHS]

Piktogram:

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia:
H 290 Moze powodowac korozje metali
H 314 Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu

Post¢powanie z substancja:

Stosowaé rekawice ochronne: kauczuk nitrylowy. Nosié okulary ochronne lub ochrone twarzy. Stosowac
odziez ochronng: w zaleznosci od wykonywanego zadania nalezy stosowac¢ ubior ochronny odpowiedni do
potencjalnego ryzyka (fartuch laboratoryjny).

Srodki pierwszej pomocy:

Drogi oddechowe: wyprowadzié¢ lub wynies¢ poszkodowanego na $wieze powietrze 1 zapewni¢ warunki do
odpoczynku w pozycji umozliwiajgcej swobodne oddychanie. Natychmiast skontaktowaé si¢ z lekarzem.

W przypadku potknigcia: natychmiast wezwac lekarza. NIE wywolywaé wymiotoéw. Kontakt ze skorg (lub
z wlosami): natychmiast zdjaé calg zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skérg woda, albo pod prysznicem.
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Tabela 1. Wykaz sprzetu, szkla laboratoryjnego oraz odczynnikéw chemicznych niezbe¢dnych do
przeprowadzenia oznaczenia zawartoSci kwasu acetylosalicylowego w preparacie farmaceutycznym
Uwaga! Dla szkta miarowego podaj pojemnosc.

Lp.

Sprzet laboratoryjny
i wyposaienie pomocnicze

Lp.

Szkto laboratoryjne

Lp.

Odczynniki chemiczne (nazwa lub
wzor, stezenie roztworu)
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Tabela 2. Dokumentacja z przeprowadzonych badan
Uwaga! Masg kwasu acetylosalicylowego w preparacie farmaceutycznym podaj z dokladnoscig do calosci.

Lp. Oznaczenie kwasu acetylosalicylowego w preparacie farmaceutycznym

1. [Objetos¢ zuzytego H,SO,w punkcie V, =
koricowym miareczkowania [em?]

2. |Objetos¢ zuzytego H,S0, w punkcie Vo=
koricowym miareczkowania préby Slepej
[cm’]

3. |Masa tabletki [mg] m, =

4. | Masa nawazki [mg] -

n

5. [ Masa kwasu acetylosalicylowego w m=
preparacie farmaceutycznym [mg]

6. | Btad bezwzgledny [mg] AX =

7. | Btad wzgledny [%] AXuuzg, =

8. | Ocena preparatu farmaceutycznego w
oparciu o dane producenta zawarte w tresci
zadania

NaOH:
COOH

0
o-—c//
N
CHz

kwas acetylosalicylowy

+ —

Réwnanie (rownania) reakcji zachodzgce podczas hydrolizy kwasu acetylosalicylowego na gorgco roztworem

Strona 7z 7




