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Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie badan analitycznych
Oznaczenie kwalifikacji: A.60
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

_ _ Miejsce na naklejke¢ z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem os$rodka

A.60-01-17.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

s

10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z treScig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefistwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakoficzeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu,

Powodzenia!l

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajac z zamieszczonych procedur wykonaj:

— alkacymetryczne oznaczenie zawartosci kwasu solnego w badanej probee,

— pomiar pH badanego kwasu.
Otrzymane wyniki, obliczenia i réwnanie reakcji zachodzacej podczas oznaczenia zapisz w Tabeli 1.
Dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych.

Sporzadz wykaz sprz¢tu i odezynnikéw niezbednych do wykonania oznaczenia zawartosci kwasu solnego
w badanej probce oraz pomiaru pH — Tabela 2.

Wrykresl teoretyczng krzywa przeprowadzonego miareczkowania.

Z zestawu przygotowanego na stanowisku egzaminacyjnym wybierz sprzet i odczynniki niezbedne do
wykonania zadania.

Przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska.
Uporzadkuj stanowisko po wykonaniu prac.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegac beda 3 rezultaty:
— dokumentacja z przeprowadzonych badan analitycznych — Tabela 1.,

— wykaz sprzetu i odezynnikéw niezbednych do wykonania oznaczenia zawarto$ci kwasu solnego
w badanej probce oraz pomiaru pH — Tabela 2.,

— wykreslona teoretyczna krzywa miareczkowania

— przebieg alkacymetrycznego oznaczenia zawarto$ci kwasu solnego w badanej probcee,
— przebieg pomiaru pH badanego kwasu,

— przebieg wykonania czynnosci laboratoryjnych zgodnie z procedurg i przepisami bhp.
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Procedura oznaczania zawartosci kwasu solnego

Kwas solny jest mocnym kwasem i miareczkujac go mianowanym roztworem wodorotlenku sodu jako
wskaznik mozna zastosowac fenoloftaleing.

Odczynniki
Stosowac odczynniki cz.d.ai wode destylowana.
Przygotowanie probki kwasu solnego do badania

Otrzymana w kolbie miarowej o pojemnoéci 100 ecm’ badana probke uzupeltnié woda destylowana do kreski,
zatka¢ korkiem i wymieszac.

Wykonanie oznaczenia zawartosci kwasu solnego

Do trzech kolb stozkowych odpipetowaé po 10 cm® badanej probki, zawierajacej kwas solny. Dodaé po okoto
25 cm’ wody destylowanej i po 2-3 krople wskaznika. Tak przygotowane roztwory miareczkowac
0,1000-molowym roztworem wodorotlenku sodu do pierwszej zauwazalnej zmiany barwy z bezbarwnej na
r0ZOwWa.

Za wynik miareczkowania przyja¢ $rednig arytmetyczng co najmniej dwoch wynikéw miareczkowania nie
réznigcych sie wiecej niz 0 0,2 cm’.

Zawarto$é kwasu solnego obliczyé w g HCl /100 cm’.

Procedura pomiaru pH probki

Zmontowaé zestaw do pomiaru pH. Do zlewki o poj. 50 cm® odmierzyé okoto 40 cm® przygotowanej probki
kwasu solnego i zmierzy¢ jego pH.

Po wykonaniu pomiaru rozmontowac i uporzadkowac zestaw.

Zagospodarowanie odpadow i niewykorzystanych odczynnikow

Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do pojemnika na odpady ciekte. Niezuzyte roztwory, probke i wode
destylowang pozostawic¢ na stanowisku.
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Tabela 1. Dokumentacja z przeprowadzonych badan analityeznych
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Objetosc probki kwasu solnego pobranej V=
do wykonania jednego oznaczenia -
Vl B
s V, =
Objetos¢ 0,1000-molowego roztworu
NaOH zuzyta na zmiareczkowanie probki Vs =
3=
Vg =
Obliczenie zawartosci kwasu solnego
Wynik zapisz z doktfadnoscig do 0,0001 g
My=1g/mol
Mg = 35,5 g/mol
Mg =16 g/mol
Mpys = 23 g/mol
Réwnanie reakcji w formie czasteczkowej:
Réwnanie reakeji w formie jonowe;j:
pH prébki kwasu solnego pH =
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Tabela 2. Wykaz sprzetu i odczynnikéw niezbednych do wykonania oznaczenia zawartosci kwasu
solnego w badanej prébce oraz pomiaru pH

Sprzet -
Nazwa etapu - Odczynniki
miarowy pozostaty

Przygotowanie
prébki

Oznaczenie
zawartosci kwasu
solnego w badanej
prébce

Pomiar pH prébki
kwasu solnego
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Wykres teoretycznej krzywej miareczkowania

Narysuj teoretyczny przebieg krzywej miareczkowania dla badanego uktadu, zaznacz zakres pH zmiany
barwy wskaznika i PR miareczkowania.
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Wybrane wskazniki pH

Zakres pH Zabarwienie w $rodowisku
Wskainik . p
zmiany barwy kwasnym zasadowym
Btekit tymolowy 1,2-228 czerwone iotte
Oranz metylowy 3,1-4,4 czerwone iotte
Lakmus 5,0-8,0 czerwone niebieskie
Fenoloftaleina 8,3-10,0 bezbarwne malinowe
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Fenoloftaleina — alkoholowy roztwor 2%

Wzér chemiczny: C,0H;404
Elementy oznakowania: Oznakowania zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 (CLP)
Piktogram:

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

H 225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary

H 341 Moze powodowac¢ wady genetyczne

H 350 Moze powodowac raka

H 361 Podejrzewa si¢, ze dziata szkodliwie na ptodnosé

Haslo ostrzegawcze: Uwaga

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia: Latwopalna cieczi pary

Zwroty wskazujace Srodki ostroznosci: Stosowac¢ rekawice ochronne. Nosi¢ okulary ochronne lub
ochrong twarzy. Chroni¢ przed zrodtami ciepla, urzadzeniami iskrzacymi, otwartym ogniem i gorgcymi
powierzchniami. Nie pali¢. Uzywa¢ sprzetu elektrycznego, wentylacyjnego, oswietleniowego i stuzacego do
operowania materiatem w wersji przeciwwybuchowej. W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub
z wlosami): Natychmiast zdja¢ calg zanieczyszczona odziez. Splukaé skore wodg albo pod prysznicem,.
Przechowywa¢ w chtodnym miejscu.
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Wodorotlenek sodu — roztwor 0,1000 mol/dm’

Wzoér chemiczny: NaOH
Elementy oznakowania: Oznakowania zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 (CLP)
Piktogram:

dap

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

H 290 Moze powodowac korozj¢ metali

H 315 Drziata drazniaco na skore

H 319 Dziata draznigco na oczy

Zwroty wskazujace Srodki ostroznosci — zapobieganie P280

Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronng/ochrong oczu/ochrong twarzy

Zwroty wskazujace Srodki ostroznosci — reagowanie

P302+P352 W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA: Umyé¢ duza iloscia wody z mydtem.

P305+P351+P338 W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut.
Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je latwo usunac¢. Kontynuowa¢ ptukanie.

Opis Srodkow pierwszej pomocy
Uwagi ogolne: Zdjac zanieczyszczong odziez.

Po narazeniu przez drogi oddechowe: Zapewni¢ dostgp do Swiezego powietrza. Zasiggna¢ porady
lekarza w przypadku pojawienia si¢ jakichkolwiek watpliwosci lub jezeli objawy nie ustepuja.

Po kontakcie ze skora: Sptukac skore pod strumieniem wody/prysznicem. Zasiegna¢ porady lekarza
w przypadku pojawienia si¢ jakichkolwiek watpliwosci lub jezeli objawy nie ustepuja.

Po kontakeie z oczami: Sptukiwac obficie czysta, $wieza woda, przez co najmniej 10 minut, utrzymujac
otwarte powieki. W przypadku podraznienia oczu zasiggna¢ porady lekarza okulisty.

Po narazeniu przez przewéd pokarmowy: Wypluka¢ usta. W przypadku ztego samopoczucia
skontaktowac si¢ z lekarzem.
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