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Instrukcja dla zdajacego

1.

2.

Nk w

11.

12.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglos
przewodniczgcemu zespolu nadzorujacego.

Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swij numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skladajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czgé¢ pisemng egzaminu musisz uzyska¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI diugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uklad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

[a] | [ | [C]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wilasciwa odpowiedZ i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej literg — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A”:

o]

W E || O

Staraj si¢ wyraznie zaznaczaé odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawng, np.

®[o]c]n)
Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamigtaj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie 1.

Roztworu mianowanego nie mozna otrzymac, stosujac jako substancje podstawowg nawazke

A. Nagc 03
B. NaCl
C. NaOH
D. KBI'03

Zadanie 2.

Ktérag metod¢ analizy ilo$ciowej stosuje si¢ w celu oznaczenia nadtlenku wodoru w roztworze wody
utlenionej o stezeniu 3%?

A. Alkacymetrie.

B. Argentometrig.

C. Redoksymetrig.
D. Kompleksometrig.

Zadanie 3.
Zamieszczony wykres przedstawia krzywa miareczkowania
A. slabego kwasu mocng zasadg. 2 ;‘; X
B. mocn‘ego kwasu mocng zasad3. 0 = e
C. stabej zasady mocnym kwasem. al B :
D. mocnej zasady mocnym kwasem. & A !
d Yy ym gka e Faffg
& ! | rane mefylowy czer.
2 | i

e & I TR R
Moo 30 Gyet Ma OH (o)

Zadanie 4.
Na zmiareczkowanie 10 cm® NaOH zuzyto 2 cm® 0,1-molowego roztworu H,SOy. Ilo$¢ wodorotlenku sodu

w badanej probce w g/100 cm® wynosi

A. 0,16 g/100 cm®
B. 0,016 g/100 cm’
C. 0,0008 g/100 cm®
D. 0,008 g/100 cm®

(Na - 23 g/mol, O — 16 g/mol, H— 1 g/mol)

Zadanie 5.

Przedstawiony wzor opisuje titrant stosowany podczas miareczkowania

A. alkalimetrycznego. NaOOC H,C /CH; COOH
B. acydymetrycznego. \N CH, CH, N

C. manganometrycznego. HOOC H,C CH. COONa
D. kompleksometrycznego.
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i . s phatyincy
Zadanie 6 .
1T zalopiomy W szkle
Na rysunku przedstawiono schemat elektrody roztwir
chiorhu potasu
* " [ AT
A. szKklane;j. ot
B. wodorowe;. il
. [ —] A~ (e T
C. kalomelowe;j. ]
. et
D. chlorosrebrowe;. U1 mewliczna
({1
elekirolibyczny

Zadanie 7.

Na podstawie danych w tabeli okresl, ktory odczynnik nalezy dobrac, aby wykry¢ fenyloalaning metoda
chromatografii bibulowe;j i cienkowarstwowe;.

Substancje Odczynnik Sktad Efekt barwny
wykrywane
Kwasy Zielen bromokrezolowa |3% roztwor Z6tte plamy na zielonym tle
karboksylowe w metanolu
z dodatkiem NaOH
Aminokwasy Ninhydryna 1-2% roztwor Ogrzanie do temp. 110°C
w acetonie charakterystyczne zabarwienie
Lipidy Btekit bromotymolowy |0,04% roztwor Z6tte plamy na zielonym tle
w NaOH o stez. 0,01 mol/dm?
Barbiturany Azotan(V) rteci(ll) 1% roztwor wodny Czarne lub biate plamy na
szarym tle
A. Ninhydryna.
B. Azotan(V) rtegci(II).
C. Blekit bromotymolowy.
D. Zielen bromokrezolowa.

Zadanie 8.

Przedstawiong na rysunku krzywa wyznaczono przy pomocy

A. pehametru.
B. piknometru.
C. polarymetru. SN RS
D. konduktometru. % '\ ;
8
T \// ‘__?L_ =
z \ !
| D—
2
0 - e
2P ‘IS' ,;"-" @rl' :047 ,\“h ,)’\ ’\Q?"\\% A3 \b:-’
V (em®)
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Zadanie 9. 4

Na zamieszczonym wykresie cyfrag 2 oznaczono odchylenie

ujemne.
dodatnie.
aparaturowe.
standardowe.

YrINVEHOSEY

Cow»

»
-

| STEZEMIE

Zadanie 10.

Przeprowadzono elektrolize wodnych roztwordw elektrolitow, a wyniki zapisano w zamieszczonej tabeli.

Produkt wydzielajgcy sie

. wodor
na katodzie

wodor wodor

Produkt wydzielajacy sie

. chlor tlen tlen
na anodzie

Odczyn roztworu

. ozostat kwaso
w elektrolizerze P Wy

stat sie zasadowy pozostat zasadowy

Elektrolizie poddano roztwory oznaczone numerami:

A 3,2,1 1 5 3 4 5 .
B. 5,4,2
C. 5,6,1 CuSO, Na,SO, H,S0, HCI NaCl NaOH
D. 56,3

Zadanie 11.

Korzystajgc z rysunkéw zamieszczonych w tabeli, wybierz zestaw sprzetu potrzebnego do oznaczania CO,
w wodach powierzchniowych metoda miareczkowa.

L —
1 2 3 4
A 1,2,3
B. 1,3,4
C. 2,3,4
D. 1,2,4
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Zadanie 12.
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Ptytka ceramiczna
Drut platynowy v do i
Palnik gazowy Kolba stozkowa na precie Biureta . Kolba miarowa
eksperymentéw
szklanym
kroplowych
1 2 3 4 5 6

W celu wykonania analizy mieszaniny kationéw grup I - V nalezy wybraé sprzgt oznaczony w tabeli
numerami:

A 1,23
B. 1,3,5
C. 1,2,5
D. 2,4,6

Zadanie 13.

Aparat Abla-Pensky'ego stuzy do oznaczenia temperatury

A. zaplonu.
B. wrzenia.
C. migknienia.
D. krzepnigcia.

Zadanie 14.

W tabeli przedstawiono skalg wzorcow do oznaczania barwy wody.

Numer wzorca 1. 2. 3. 4, 5.
Odmierzona iloéé roztworu wzorcowego [cm’] 0 1 2 3 4
Barwa w stopniach mg Pt/dm? 0 5 (10| 15| 20

Wyznacz barwe badanej probki wody, korzystajac ze wzoru:

-1
x== VOO Objetos¢
badanej probki 100
gdzie: wody [cm?]
a — odczytana ze skali wzorcéw barwa probki, mg Pt/dm’ Wzorzec 7
V — objeto$é prébki, cm’

A. 0mgPt/dm’
B. 5 mgPt/dm’
C. 10 mgPt/dm®
D. 15 mgPt/dm’
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Zadanie 15.
Zawarto$¢ chlorkéw w produktach spozywczych oznacza si¢, stosujgc jako roztwdr mianowany
A. EDTA
B. NaOH
C. KMHO4
D. AgNO;
Zadanie 16.

Skal¢ wzorcow do oznaczenia zawarto$ci otowiu przygotowano w cylindrach Nesslera o pojemnosci
100 cm?®. Zawarto$¢ olowiu oznaczona w tabeli jako X wynosi

A. 0,100 mg llo$¢ wzorcowego roztworu 00 | o5 | 10 | 20 | 30
B. 0,010 mg roboczego otowiu w cm® ’ ’ ' ’ '
C. 0,001 mg Zawartoéé olowiu w mg 00 |[0005| x |0020 0,030
D. 0,0001 mg

Zadanie 17.

Na podstawie zamieszczonych w tabeli informacji wskaz zwigzek chemiczny, ktérego nalezy uzy¢ w celu
oddzielenia kationu Pb** z mieszaniny kationéw grupy pierwszej.

Pb?* Hg,"* Ag’
+ rozc. HCI
PbCl, Hg,Cl,d AgCId

Dodac kilka kropli H,0, ogrza¢ na fazni, odsgczy¢ na goraco

Pb%*

HgClad/

AgCIl

+ K;CrO,

+ NH3 aq

Hg,Cl,

K,CrO,4

Rozc. roztwér HCI
H,0, ogrza¢ na tazni

Cow>
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Zadanie 18.
W tabeli podano kryteria energetyczno-emisyjne dla paliw statych.

Krylaria
P o kwalifikacyjne
Zawartosé popiotu, A’ % £12
C  |Waroée opatowa, Qf kJ/kg 224 000
-E Zawartosc siarki catkowitej, 5 % <1
'é Spiekalno&é -Liczba Roai, RI *2 -
@ |Temperatura spiekania popiotu w
: *C 2900
2 latmosferze utleniajacs]. Teg
€  |Temperalura migknienia popioluw | . Shand
atmosferze utleniajace), Tuo,
z Ditlenek siarki, SO; [mgim?] <1100
=
¥ Tlenek wegla, CO [mgim®| <1200
I
& P Tlenki azotu, NO,** [mg/m’] < 400
& a |Pyl mgim| <125
% % |Catkowile zanieczyszczenia
m 3
E & |organiczne, TOC [mg/m’] <13
= v .
‘ Wielopierscieniowe weglowodory
3 aromatyczne, 16 WWA wg EPA | M9/l L
“  Benzolalpiren, Bla)P [mgim] <75
Na podstawie analizy danych zamieszczonych w tabeli wskaz numer probki, ktéra spetnia kryteria
energetyczno-emisyjne w zakresie badanych parametrow. Badany Nr prébki
A1 parametr 1 9 3 4
2' ;‘ SO, [mgfmg] 1000 1100 1200 1100
— CO [mg/m’] | 900 990 1200 | 1300
Pyt [mg/m?] 150 125 125 125

Zadanie 19.
Zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w badanej prébce wynosi 4 g/dm’.
Po zamianie jednostki na mg/m’® zawarto§¢ WWA bedzie wynosita

A. 4-10°
B. 4-10°
C. 4-10*
D. 4-10°
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Zadanie 20.
Przy pomocy zamieszczonego na rysunku urzadzenia mozna oznaczy¢
A. rtec.
B. chlor.
C. olow.
D. siarke.
Zadanie 21.
1 2 3 4

W celu wykrycia cukréw metodg Tollensa nalezy wybrac zestaw sprzgtu oznaczonego w tabeli numerami:

A 1,2,3
B. 1,3,4
C. 1,3,5
D. 2,3,4
Zadanie 22.

Na rysunku przedstawiajacym schemat polarymetru, cyfra 6 oznaczono

N7 17 ()

A. soczewke.

B. polaryzator. E”"i
it |:|
1

C. badang probke.
D. plytke poicieniows.

s

2 3 5 L] §
Zadanie 23.
Na rysunku przedstawiajgcym schemat chromatografu gazowego numerem 3 oznaczono
A. kolumne.
B. dozownik.
C. detektor plomieniowo-jonizacyjny.
D. butlg ci$nieniowg z gazem nosnym. &
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Zadanie 24. &"\
Na rysunku przedstawiajacym schemat mikroskopu optycznego litera b oznaczono _,/"/ \}\X b
A. tubus.
B. okular.
C. lampe.
D. rewolwer.

Zadanie 25.
Na rysunku przedstawiono sprzet stosowany do o oli8

A. odzelaziania wody. I
B. natleniania $ciekow.
C. oznaczania iloSci zawiesin. e
D. badania procesu koagulacji. %
S
E5
1
7
|
Zadanie 26.

Na schemacie przedstawiajgcym sposob pobierania hodowli do badan ze skosu agarowego litera D
0Znaczono

pobieranie materiatu.

opalanie brzegu probowki.
jatowienie ezy w plomieniu.
zamykanie probowki przy palniku.

oNwp
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Zadanie 27.
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Podloze, ktore zawiera tylko zwiazki niezbgdne do wzrostu mikroorganizmoéw, jest okreslane jako

A. pelne.

B. naturalne.

C. minimalne.
D. wzbogacone.

Zadanie 28.
Na rysunku przedstawiono technik¢ wykonania posiewu bakterii metodg

A. na skos.
B. wglebna.
C. redukcyjna.
D. plytek lanych.
Zadanie 29.
Mnoznik analityczny dla zelaza oznaczonego wagowo w postaci tlenku zelaza(III) wynosi
A, 0,7
B. 0,6994
C. 0,3497
D. 0,7773

(Fe— 55,8470 u, O — 15,9994 u)

Zadanie 30.
Toksycznos$¢ wzgledng zanieczyszczen opisuje wzor:
Toksycznos¢ wzgledna Z = NDSco

NDS

4

gdzie:
Z — zanieczyszczenie
NDS — najwyzsze dopuszczalne st¢zenie

Korzystajac z danych z tabeli, oblicz toksycznos¢ wzgledng weglowodorow.

A 1 Zanieczyszczenia emi'Eowane NDS [ppm]

B. 2 do ekosystemu powietrza

C. 28 co 40,0

D80 CuHy 19,3
50, 1,4
NOy 0,5
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Zadanie 31.

Woda zawarta w czasteczce Ca(OH), nosi nazwe¢ wody

A. zeolitycznej.
B. blonkowate;.
C. higroskopijne;j.
D. konstytucyjne;.

Zadanie 32.

Dawka substancji, ktora wywoluje pierwsze dostrzegalne zmiany w organizmie, jest okres$lana jako

A. letalna.

B. progowa.
C. lecznicza.
D. toksyczna.

Zadanie 33.
W celu identyfikacji cukru przeprowadzono nast¢pujace doswiadczenia:
Doswiadczenie Wynik doswiadczenia
Préba Trommera pozytywna
Proba Tollensa pozytywna
Hydroliza nie zachodzi

Identyfikowanym cukrem jest

A. laktoza.
B. skrobia.
C. glukoza.
D. sacharoza.
Zadanie 34.

Badania organoleptyczne olejéw rafinowanych nie dotyczg

A. zapachu.

B. klarownosci.
C. konsystencji.
D. liczby jodowe;j.

Zadanie 35.
Oceng intensywnosci zabarwienia karmelu wykonuje si¢ metoda

A. jodometrycznag.

B. potencjometryczna.

C. spektrofotometryczna.

D. chromatografii bibutowe;.
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Zadanie 36.

Elektroforeza jest zjawiskiem elektrokinetycznym stosowanym do analizy
A. paliw.
B. nawozéw.

C. kwasow nukleinowych.
D. tluszczéw nienasyconych.

Zadanie 37.

Do pierwotnych zanieczyszczen powietrza zalicza si¢
A. tlenek siarki(IV).
B. smog kwasny.

C. efekt szklarniowy.
D. smog fotochemiczny.

Zadanie 38.

Na podstawie zamieszczonego fragmentu opisu wykonania ¢wiczenia ustal, ktéry wskaznik jakosci wody jest
okreslany.

Oznaczenie polega na okresleniu ilosci tlenu zuzywanej do utleniania
A. BZTs. substancji organicznych w badanej prébce w ciggu n déb inkubacji
B. CHZT. w temperaturze 20°C. llo$¢ te, w przeliczeniu na 1 dm® wody, oblicza sie jako
C. Fosfor og6lny. réznice zawartosci tlenu przed i po inkubacji prébki.
D. Azot azotanowy.
Zadanie 39.

Korzystajac ze wzoru, oblicz zawartos§é tlenu (w procentach nasycenia X) w probce wody, jezeli stezenie
rozpuszczonego w niej tlenu wynosi 7,7 mg/dm’, a temperatura wody jest réwna 284 K.

a-100% o Rozpuszczalnosé O,
X = ; Temperatura °C mg/dm?’
0 14,64
gdzie: _ . 1 14,22
a — oznaczona zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie, mg/dm !
b — rozpuszczalnosc¢ O,, mg/ dm’ 3 13,44
A. 60% 5 12,74
B. 70% 7 12,11
0,
I 9 11,53
D. 90%
11 11,00
13 10,53
15 10,08
17 9,66
19 9,27
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Zadanie 40.
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W tabeli przedstawiono parametry, ktdre powinna spetnia¢ woda przeznaczona do picia.

Wskaznik jakosci wody Jednostka Najwyzsze cT:JEl;saicrzeaslne stseenie
Barwa mgPt/I 15
Metnosc mg/I 1
Zapach - akceptowalny
Odczyn pH 6,5-9,5
Przewodno$éé uS/ecm w 20°C 2500
Amoniak mg/| 0,5
Azotany mg/I 50
Chlorki mg/| 250
Chlor — wolny mg/I 0,1-0,3
Mangan mg/| 0,05
Twardos¢ ogdlna mg CaCO3/I 60 - 500
Twardos¢ nieweglanowa mval/I -
Utlenialnos¢ mgO0,/| 5
Zelazo mg/| 0,2
Bakterie grupy coli liczba bakterii w 100 ml prébki 0
Escherichia coli liczba bakterii w 100 ml prébki 0
Ogédlna liczba bakterii w 37°C po 24 h liczba bakterii w 100 ml prébki 20

Korzystajac z zamieszczonych informacji, oceni ktéra probka wody spetnia kryteria wody przeznaczonej do

picia w zakresie badanych parametrow.

Uow

Nr1l
Nr 2
Nr 3
Nr 4

Probka Prébka Prébka Prébka
nrl nr2 nr3 nr4
Chlor wolny mg/I 0,1 0,35 0,3 0,3
Utlenialnos$é mgO0,/| 4 3 6 4
Ogodlna liczba bakterii w 100 ml prébki 20 20 20 21
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