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Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron i nie zawiera bledéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotlu nadzorujacego.

Zapoznaj sie z tre$cia zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajqcego tozsamoscé

Uklad graficzny
© CKE 2019
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Zadanie egzaminacyjne

Mianowany roztwor tiosiarczanu(VI) sodu jest titrantem stosowanym w jodometrii.

Zaplanuj realizacj¢ prac analitycznych w laboratorium zwigzanych z:
— przygotowaniem 500 cm’ 0,1-molowego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu,
— przygotowaniem 100 cm® okolo 6-molowego roztworu kwasu solnego,

— przygotowaniem 200 cm® roztworu skrobi,

nastawianiem miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu.

Oblicz stezenie molowe roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na podstawie wynikow analizy podanych w tabeli A,
uzyskanych podczas nastawiania miana tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu.

Wykonaj niezbedne obliczenia, dobierz odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny. SporzadZz wykaz
srodkow ochrony indywidualnej oraz sposobow postepowania wynikajacych z przestrzegania zasad bhp,
ktére nalezy zastosowaé podczas przygotowania roztworéw i nastawiania miana roztworu tiosiarczanu(VI)
sodu na dichromian(VI) potasu.

Do wykonania zadania wykorzystaj zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym procedury oraz wyciagi z kart
charakterystyki substancji chemicznych.

Rezultaty przedstaw w tabelach 1-6 dokumentacii.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— Tabela 1. Przygotowanie 500 cm® 0,1-molowego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu,
— Tabela 2. Przygotowanie 100 cm® okoto 6-molowego roztworu kwasu solnego,
— Tabela 3. Przygotowanie 200 cm’ roztworu skrobi,
— Tabela 4, Nastawianie miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu,
— Tabela 5. Obliczenie stezenia molowego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu,

— Tabela 6. Wykaz s$rodkéw ochrony indywidualnej oraz sposobow postepowania wynikajacych
z przestrzegania zasad bhp.
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Procedura 1. Przygotowanie 0,1-molowego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu
Odczynniki
Stosowac¢ odczynniki cz.d.a. i wode destylowang.

Przygotowanie roztworu
Wykonanie zadania polega na obliczeniu masy tiosiarczanu(VI) sodu-woda 1/5 (Na,S,0; - SH,O) potrzebnej
do przygotowania 500 cm® 0,1-molowego roztworu.

Odwazy¢ na wadze analitycznej obliczong ilos¢ tiosiarczanu(VI) sodu-woda 1/5. Odwazke przeniesc
ilosciowo do kolby miarowej i rozpusci¢ w wodzie destylowanej. Kolbe uzupelni¢ woda destylowang do
kreski, zamkng¢ korkiem i wymiesza¢ roztwor.

Procedura 2. Przygotowanie okolo 6-molowego roztworu kwasu solnego
Odeczynniki
Stosowa¢ odczynniki cz.d.a. i wode destylowana.

Przygotowanie roztworu
Wykonanie zadania polega na obliczeniu objetosci 10-molowego roztworu kwasu solnego potrzebnej do
przygotowania 100 cm® okolo 6-molowego roztworu.

Odmierzy¢ cylindrem miarowym obliczong ilo$¢ kwasu solnego i rozcienczy¢ w kolbie miarowej woda
destylowang. Kolbg uzupehic¢ woda destylowana do kreski, zamkna¢ korkiem i wymiesza¢ roztwor.

Procedura 3. Przygotowanie roztworu skrobi
Odczynniki
Stosowac odczynniki cz.d.a. i wode destylowang.

Przygotowanie roztworu
Wykonanie zadania polega na obliczeniu masy skrobi i masy jodku rteci(II) potrzebnych do przygotowania
200 cm’ roztworu skrobi.

5 g skrobi i 25 mg jodku rteci(IT) utrze¢ w mozdzierzu z 25 cm’ zimnej wody destylowanej na jednolita paste.
Zawiesine wlaé¢ do 450 cm’ wrzacej wody destylowanej, stale mieszajac gotowa¢ 5 minut. Nastepnie
pozostawi¢ na trzy godziny i zla¢ klarowna ciecz znad osadu do kolby miarowej o pojemnosci 500 cm’.
Kolbg uzupehic¢ woda destylowang do kreski, zamkna¢ korkiem i wymiesza¢ roztwor.

Procedura 4. Nastawianie miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu
Odczynniki
Stosowac¢ odczynniki cz.d.a. i wode destylowang.

Wykonanie

Do kolby stozkowej o pojemnosci 300 cm’ odwazyé na wadze analitycznej okolo 200 mg uprzednio
wysuszonego dichromianu(VI) potasu, dodaé 150 cm’ wody destylowanej, 4 g jodku potasu i 8 cm’
6-molowego roztworu kwasu solnego. Kolbe przykry¢ szkielkiem zegarkowym, roztwor wymieszac
i odstawi¢ w ciemne miejsce na 10 minut. Nastepnie opluka¢ szkietko woda destylowana z tryskawki
i miareczkowaé¢ wydzielony jod roztworem tiosiarczanu(VI) sodu do osiggni¢cia lekko Zzottego zabarwienia.
Dodaé 2 cm’ roztworu skrobi i dalej miareczkowa¢ roztworem tiosiarczanu(VI) sodu do zmiany barwy
z granatowej na zielona.

Oznaczenie wykonac co najmnigj trzy razy.
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Stezenie molowe nastawianego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu (C,y) obliczyé w mol/dm’ ze wzoru:

frnays,05 " Mk, cr,0,

(,‘ =
mol
I’,-\mzsztz)3 'MR'ZCT207 " JK,Cry0,

Mg, cr,0, — 0dwazka dichromianu(VI) potasu, g
Mk, cr,0, — masa molowa dichromianu(VI) potasu, 294 g /fmol

1
fr,cr,0, — wspotczynnik réwnowaznoSci dichromianu(VI) potasu, 3

. o fna
fva,s,0, — wspbtczynnik réwnowaznosci tiosiarczanu(Vi) sodu, 1
Vna,s,0, — Objetosc zuzytego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu w trakcie miareczkowania, dm?

Stezenie molowe nastawianego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu poda¢ na podstawie dwoch zgodnych
wynikow obliczen.

Procedura 5. Sposéb postepowania z niewykorzystanymi odezynnikami i odpadami
Niewykorzystane odczynniki i wode destylowang pozostawi¢ w opisanych pojemnikach do dalszych prac.
Mieszaniny poreakcyjne przelac do odpowiednio oznakowanego pojemnika i pozostawic¢ do utylizaciji.

Tabela A. Wyniki analizy uzyskane podczas nastawiania miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na
dichromian(VI) potasu

Lp. Nr oznaczenia Masa dichromianu(Vl) potasu Objetosé roztworu tiosiarczanu(VI) sodu
1. Oznaczenie 1 0,200¢ 40,8 cm’
2. Oznaczenie 2 0,204 ¢ 41,0cm’
3. | Oznaczenie 3 0,198 g 40,4 cm’
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Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Tiosiarczan(VI) sodu-woda 1/5
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Tiosiarczan(VI) sodu, roztwér 0,1 mol/dm’
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Kwas solny, roztwér 10 mol/dm’
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H290, H314, H335

Piktogramy zagrozenia

OO

Hasto ostrzegawcze

NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Moze powodowaé korozje metali.
Powoduje powazne oparzenia skéry oraz uszkodzenia oczu.
Moze powodowad podraznienie drég oddechowych.

Zwroty wskazujgce
srodki ostroznosci

W PRZYPADKU POLKNIECIA: Wyptukac usta. NIE wywotywaé wymiotow.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie pluka¢ wodg przez kilka minut. Wyja¢
soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usunac.
Kontynuowat ptukanie.

W przypadku narazenia lub ztego samopoczucia:
z OSRODKIEM ZATRUC lub lekarzem

Natychmiast skontaktowac sie

Stosowac:

r¢kawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego

materiatu zalecanego przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem,

okulary ochronne,

ubranie ochronne.

Kwas solny, roztwor 6 mol/dm’
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H290, H314, H335

Piktogramy zagrozenia

OO

Hasto ostrzegawcze

NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Moze powodowac korozje metali.
Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
Moze powodowac podraznienie drég oddechowych.

Zwroty wskazujgce
srodki ostroznosci

W PRZYPADKU POLKNIECIA: Wyptukac usta. NIE wywotywac wymiotow.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyjgc
soczewki kontaktowe, jezeli sg i moina je fatwo usunacé.
Kontynuowa¢ ptukanie.

W przypadku narazenia lub ztego samopoczucia:
z OSRODKIEM ZATRUC lub lekarzem

Natychmiast skontaktowac sie
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Stosowac:
— rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materialu zalecanego przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem,
— okulary ochronne,

— ubranie ochronne.

Dichromian(VI) potasu
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H272, H301, H312,H314, H317, H330, H334, H340, H350, H360,

H372, H410

Piktogramy zagrozenia 6' I ‘ %

Hasto ostrzegawcze NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz.

rodzaj zagrozenia Dziata toksycznie po potknieciu. Dziata szkodliwie w kontakcie ze skérg. Powoduje
powazne oparzenia skéry oraz uszkodzenia oczu. Moze powodowac reakcje alergiczng
skory. Wdychanie grozi smiercia. Moze powodowac objawy alergii lub astmy Iub
trudnosci w oddychaniu w nastepstwie wdychania. Moze powodowac wady genetyczne.
Moze powodowac raka. Moze dziafac szkodliwie na ptodnosé. Moze dziatac szkodliwie na
dziecko w fonie matki. Powoduje uszkodzenie narzagdow.
Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc dtugotrwate skutki.

Zwroty wskazujgce Nie uzywac przed zapoznaniem sie i zrozumieniem wszystkich srodkéw bezpieczenstwa.
$rodki ostroznosci W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub wiosami): Natychmiast zdjaé catay
zanieczyszczong odziez. Splukac skére pod strumieniem wody.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: Wyprowadzi¢ lub wynie$¢
poszkodowanego na s$wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego
oddychania.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut. Wyja¢
soczewki kontaktowe, jezeli sg i mozna je tatwo usungc. Nadal ptukaé. W przypadku
narazenia lub stycznosci: Zasiegna¢ porady / zglosi¢ sie do lekarza. NIE wywolywac
wymiotow

Stosowac:

— regkawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem,

— okulary ochronne,

— ubranie ochronne,
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Jodek rteci(Il)
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Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H300, H310, H330, H373, H410

Piktogramy zagrozenia

Hasto ostrzegawcze

NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujgce
rodzaj zagrozenia

Potkniecie grozi smiercia. Grozi $miercig w kontakcie ze skérg. Wdychanie grozi $miercia.
Moze powodowaé uszkodzenie narzadéw poprzez diugotrwate lub powtarzane
narazenie.

Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac dtugotrwate skutki.

Zwroty wskazujgce
srodki ostroznosci

W PRZYPADKU POtKNIECIA: Natychmiast skontaktowac sie z OSRODKIEM ZATRUC lub
lekarzem.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE NA SKORE: Umy¢ duza ilodcia wody z mydtem.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: Wyprowadzi¢ lub wyniesc
poszkodowanego na SwieZze powietrze i zapewni¢ warunki do odpoczynku w pozycji
umozliwiajgcej swobodne oddychanie.

W przypadku narazenia lub stycznosci: Zasiegna¢ porady / zgtosic sie do lekarza

Stosowac:

— rgkawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego
materiatu zalecanego przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem,

— okulary ochronne,

— ubranie ochronne.

Jodek potasu

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Skrobia rozpuszezalna, (C¢H9Os)n
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.
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Dokumentacja
Tabela 1. Przygotowanie 500 cm® 0,1-molowego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu

1.1 Obliczenie masy tiosiarczanu(VI) sodu-woda 1/5 potrzebnej do przygotowania 500 cm® roztworu
Mys =23 g/mol, M =32 g/mol, My =16 g/mal, M, =1 g/mol
Uwaga. Wynik naleZy podac z dokfadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku

Masa tiosiarczanu(VI) sodu-woda 1/5 WYNOSI: .....cccccevevereuerererervenenns g

1.2 Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworu:
Uwaga. Dla naczyn miarowych nalezy podac pojemnosc

1.3 Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem roztworu:
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Tabela 2. Przygotowanie 100 cm’ okolo 6-molowego roztworu kwasu solnego

2.1 Obliczenie objetoéci 10-molowego roztworu kwasu solnego potrzebnej do przygotowania 100 cm® roztworu
Uwaga. Wynik nalezy podac z doktadnoscig do liczb catkowitych

Objetos¢ 10-molowego roztworu kwasu solnego WYNoSi: ......ccceceveeevecerennn. cm’

2.2 Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworu:
Uwaga. Dla naczyrn miarowych nalezy podac pojemnosc

2.3 Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem roztworu:
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Tabela 3. Przygotowanie 200 cm’ roztworu skrobi
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3.1 Obliczenie masy skrobi potrzebnej do przygotowania 200 cm’ roztworu
Uwaga. Wynik nalezy podac z doktadnoscig do liczb catkowitych

Masa skrobi Wynosi: ..., g

3.2 Obliczenie masy jodku rteci(ll) potrzebnej do przygotowania 200 cm?® roztworu
Uwaga. Wynik naleZy podac z dokfadnoscig do liczb catkowitych

Masa jodku rteci(ll) Wynosi: ....c.cveveriiennen mg

3.3 Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworu:
Uwaga. Dla naczyn miarowych nalezy podac pojemnosc

3.4 Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem roztworu:
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Tabela 4. Nastawianie miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu

4.1 Wykaz odczynnikéw chemicznych i substancji pomocniczych niezbednych do nastawienia miana roztworu:
Uwaga. Dla odczynnikow chemicznych naleZy podac nazwe, wzor chemiczny, steZenie roztworu lub czystosé
substancji statej

4.2 Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do nastawienia miana roztworu:
Uwaga. Dla naczyr miarowych naleZy podac pojemnosc

4.3 Wykaz prac zwigzanych z nastawianiem miana roztworu tiosiarczanu(VI1) sodu na dichromian(VI1) potasu:
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Tabela 5. Obliczenie ste¢zenia molowego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu
Uwzglednij wyniki analizy zamieszczone w tabeli A

5.1 Obliczenia:
Uwaga. Wyniki obliczen naleZy podac z dokfadnoscig do czwartego miejsca po przecinku.

Cinoin =

Crnol2 =

Cinolz =

Stezenie molowe (C,,,) roztworu tiosiarczanu(V1) SOAU WYNOST c..oeverive oo cvenreniesesiesenseene mol/dm
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Tabela 6. Wykaz Srodkéw ochrony indywidualnej oraz sposobéw postepowania wynikajacych

Z przestrzegania zasad bhp
(Uwaga. W wykazie uwzgledni¢ $rodki ochrony indywidualnej oraz sposoby postepowania, ktore nalezy

zastosowa¢ podczas przygotowania roztworow i nastawiania miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na

dichromian(VT) potasu)

6.1 Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej:

6.2 Wykaz sposobéw postepowania:
Uwaga. NaleZy wymienic co najmniej trzy sposoby postepowania
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