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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglos
przewodniczgcemu zespolu nadzorujacego.

Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— whpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke¢ ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skiadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czgé¢ pisemng egzaminu musisz uzyska¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dhlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uklad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

[al | [B] | [€] | (O

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz witasciwa odpowiedZ i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A”:

W E|C]| D

Staraj si¢ wyraznie zaznaczaé odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawnag, np.

@ | l|

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wsZystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, Zze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie 1.
T4

cw

.—-""Jm“mﬁ"hn——a-— A
]
> NW
f—{2i

T LI

3

1

[|

X
v &

Na rysunku instalacji solarnej do przygotowywania cieptej wody uzytkowej numerem 1 oznaczono

A. zawOr spustowy.

B. wymiennik CWU.

C. solarng grupg pompows.

D. zawory umozliwiajace ptukanie, napelnianie oraz opréznianie instalacji.

Zadanie 2.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie $niegiem kolektorow stonecznych wynosi

2,0-3,8 kN/m’
4,0-5,8 kN/m?
8,0-9,8 kN/m’
10,0-15,0 kN/m?

SCaow»
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Zadanie 3.
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W sktad kompletnego systemu fotowoltaiki stuzgcego do produkcji energii elektrycznej, wykorzystujacego
promieniowanie stoneczne, zaliczane sa:

A. kolektor plaski, zasobnik dwuwgzownicowy, grupa hydrauliczna, naczynie przeponowe.
B. panele fotowoltaiczne, inwerter sieciowy, konstrukcja montazowa na dach, konektor.
C. panele fotowoltaiczne, falownik, konstrukcja montazowa na dach, konektor, przewod solarny,
naczynie przeponowe.
D. powietrzna pompa, elektroniczny mikroprocesorowy system sterujacy, elektroniczna pompa
wody, zestaw montazowy zawierajacy kable, rury, zawiesia.
Zadanie 4.
Do spalania materialow o wysokiej zawartosci zuzla nadajg si¢ kotly z paleniskiem
A. przednim.
B. rusztowym.
C. narzutowym.
D. korytkowym.
Zadanie 5.
Do wykonania instalacji solarnej stosuje si¢ rury miedziane laczone przez
A. lutowanie twarde.
B. zlaczki zaciskowe.
C. lutowanie migkkie.
D. zlaczki konektorowe.
Zadanie 6.
Solarna stacja napehiajaca pracuje z wydajnoscia 3 dm?/s. Instalacje o jakiej objgtosci moze napehié stacja
w ciggu dwoch godzin?
A, 6,00m’
B. 10,80 m®
C. 21,60 m’
D. 3240m’
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Zadanie 7.
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Na rysunku elektrowni wodnej zbiornikowej nr 1 oznaczono

A. turbing.

B. regulator.

C. generator.

D. transformator.

Zadanie 8.
Skiadowanie rur stalowych na regatach wspornikowych dluzycowych w pomieszczeniu zamknigtym
nie zabezpiecza ich przed

wilgocia.

pradami bladzgcymi.
promieniowaniem UV.
oddzialywaniem
warunkow
atmosferycznych.

oCaw>
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Zadanie 9.
Do montazu instalacji ogrzewania podtogowego z rur PEX nie stosuje sie narzedzia

Zadanie 10.

Do napelniania i odpowietrzania instalacji solarnych stosuje si¢ urzadzenie

A.

Zadanie 11.
Na rysunku przedstawiono grupg pompowa uktadu solarnego. Cyfra 1 oznaczono

A. pompg cyrkulacyjna.

B. regulator przeptywu.

C. zawoOr bezpieczenstwa.

D. separator powietrza z odpowietrznikiem.
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Zadanie 12.
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T Uziernienie:

Na schemacie montazowym elektrowni wiatrowej cyframi od 1 do 4 oznaczono kolejno elementy:

sterownik z prostownikiem, wlacznik pradu statego, inwerter, wytgcznik pradu przemiennego.
wlacznik pradu stalego, sterownik z prostownikiem, inwerter, wylgcznik pradu przemiennego.
inwerter, sterownik z prostownikiem, wlacznik pradu statego, wytacznik pradu przemiennego.
wlacznik pradu statego, inwerter, sterownik z prostownikiem, wytgcznik pragdu przemiennego.

cCaw>
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Zadanie 13.
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Na rysunku instalacji solarnej wspolpracujacej z instalacjg centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j
cyfrg 1 oznaczono

A.
B.
C.
D.

Zadanie 14.

konwektor.

zawOr dwudrogowy.

pompe od$rodkowa.

naczynie wzbiorcze przeponowe cisnieniowe.

Planujac ulozenie rury poziomego gruntowego wymiennika ciepla, nalezy wykona¢ czynnosci
z zachowaniem nast¢pujacej kolejnosci:

A.

uwzgledni¢ techniczne mozliwosci wykonania wykopu, wykona¢é wykop, sprawdzi¢
lokalizacj¢ innego uzbrojenia podziemnego terenu, ulozy¢ rurg wymiennika, wykonac
podsypke piaskowa (brak kamieni), wykonac probg szczelnosci, wykonaé obsypke, wykonaé
zasypke gruntem rodzimym, podtgczenie wymiennika gruntowego do modutu pompy.
uwzgledni¢ techniczne mozliwosci wykonania wykopu, wykonac¢ probe szczelnosci, wykonaé
wykop, ulozy¢ rur¢ wymiennika, sprawdzi¢ lokalizacj¢ innego uzbrojenia podziemnego
terenu, wykonaé podsypke piaskowg (brak kamieni), wykona¢ zasypke gruntem rodzimym,
wykonac obsypke, podlaczenie wymiennika gruntowego do modutu pompy.

uwzgledni¢ techniczne mozliwosci wykonania wykopu, sprawdzi¢ lokalizacj¢ innego
uzbrojenia podziemnego terenu, wykona¢ wykop, wykona¢ podsypke piaskowa (brak
kamieni), utozy¢ rurg wymiennika, wykona¢ probe szczelnosci, wykonaé obsypke, wykonaé
zasypke gruntem rodzimym, podtgczenie wymiennika gruntowego do modutu pompy.
uwzglednié¢ techniczne mozliwosci wykonania wykopu, wykona¢ wykop, wykonaé probe
szczelnosci, utozyé rur¢ wymiennika, sprawdzi¢ lokalizacj¢ innego uzbrojenia podziemnego
terenu, wykona¢ podsypke piaskowa (brak kamieni) gruntem rodzimym, wykonaé obsypke,
podiaczenie wymiennika gruntowego do modutu pompy, wykonac zasypke.
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Zadanie 15.
Na rysunkach 1, 2, 3 przedstawione sg kolejne etapy budowy montazu gruntowego wymiennika ciepta. Etap
przedstawiony na rysunku 2 to

A. ukladanie rury na glgbokosci 1,4 do 1,5 m.

B. wyplukanie urobku przez ptuczkg wiertnicza.

C. opuszczenie sondy do wykonanego odwiertu.

D. polaczenie rury-sondy ze studzienka rozdzielaczowa dolnego zZrodta.
Zadanie 16.

Przeprowadzeniem montazu urzadzen energetyki odnawialnej kompletacja dostaw zgodnie z projektem
zajmuje si¢

A. inwestor.
B. projektant.

C. uzytkownik.
D. kierownik budowy.
Zadanie 17.

Badanie wlasciwosci glikolu polega na sprawdzeniu odczynu kwasowego pH. Glikol nalezy bezwzglednie
wymieni¢, jezeli jego warto$¢ spadnie ponizej

A. pH7
B. pH9
C. pHI10
D. pH1l1
Zadanie 18.

Uzytkowany kociot na biomase powinien by¢ poddany zabiegom konserwacyjnym w najkorzystniejszym do
tego celu okresie, czyli podczas

przerw w dostawie wsadu do kotla.
zwigkszenia wydajnosci cieplnej kotla.
planowanego przestoju pracy kottowni.
wykonywania remontu zasobnika CWU.

Caow»

Strona 8 z 14



Pobrano z arkusze24.pl

Zadanie 19.
Do czynnosci konserwacji obiegu solarnego nie zalicza sie

A. czyszczenia zasobnika.

B. kontroli stanu izolacji rur obiegu solarnego.

C. wymiany czynnika grzewczego obiegu solarnego.

D. sprawdzenia i ewentualnego uzupeknienia czynnika w obiegu solarnym.

Zadanie 20.
Na podstawie projektu technicznego matej elektrowni wodnej sporzadza si¢

A. kosztorys inwestorski.

B. obmiar powykonawczy.

C. protokot zdawczo-odbiorczy.

D. zgloszenie do urzedu dozoru technicznego.

Zadanie 21.

W celu sporzadzenia kosztorysu powykonawczego wielkosci naktadéw robocizny materialdéw 1 sprzetu
okreslane sg w oparciu

A. o Katalog Wyrobéw Gotowych.

B. o Katalog Naktadéw Rzeczowych.

C. o Polskie Normy - zharmonizowane.

D. o Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia.

Zadanie 22.

W celu nalezytego rozliczenia, po wykonaniu prac montazowych instalacji CWU w budynku
jednorodzinnym, gdy na etapie wykonywania doszto do zmiany przebiegu jej trasy nalezy wykona¢

A. obmiar powykonawczy.

B. odbiér miedzyoperacyjny.

C. obmiar projektowanych robot.

D. geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza.

Zadanie 23.

Aby sporzadzi¢ zestawienie materialowe celem montazu instalacji solarnej, przygotowuje si¢

obmiar robét.

przedmiar robot.

zapytanie ofertowe.

harmonogram wykonywanych prac.

oSow»
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Zadanie 24.

Dla budynku jednorodzinnego optymalna instalacja powinna mie¢ ok. 3 kW zainstalowanej mocy (12 paneli
fotowoltaicznych o mocy 250 W). Materialy do wykonania instalacji PV sieciowej o mocy 1 kW stanowia
koszt 8 000 zt. Montaz instalacji na dachu wymaga pracy dwoch pracownikéw po 12 godzin kazdy wg stawki
20 zt za 1 roboczogodzing. Firma wykonawcza nalicza marze w wysokosci 25% kosztow materiatlowych. Ile
wynosi catkowity koszt montazu instalacji PV sieciowej?

A. 8240z
B. 10240z
C. 30480zt
D. 30300zt
Zadanie 25.
Na podstawie danych w tabeli oblicz warto$¢é kosztorysowa prac montazowych instalacji urzadzen energetyki
odnawialnej. Rodzaj kosztow Robocizna Materiat Sprzet
A 9 100 zt Koszty bezposrednie 2 000 5000 4000
B. 10800 zt Koszty poérednie 80% 1600 ) 3200
C. 15800zt E‘?S;W’Z‘all:um: 10% . k - 500 R
D. 16300 zt artos¢ kosztorysowa bez zysku
Zadanie 26.

Zasobnik kotla na biomas¢ ma pojemnos¢ 250 kg peletu. Kociol napeliany jest co 3 dni. Ile wynosi koszt
paliwa zuzywanego w ciggu 30 dni, jezeli 1 kg peletu kosztuje 1,10 zt?

A. 275 zt
B. 825 7t
C. 2750z
D. 8250zt
Zadanie 27.

Pompa ciepta pracowata 1 950 godzin w roku przy §rednim poborze mocy ok. 1,67 kW. Oznacza to zuzycie
energii 3 257 kWh na rok, gtownie w okresie taryfy nocnej. Przyjmujac sredni koszt 1 kWh réwny 0,30 zi,
roczny koszt ogrzewania i przygotowania CWU wyniost

A. 585,00z
B 977,10 zt
C. 163175z
D. 4 280,00 zt
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Zadanie 28.

W budynku o powierzchni uzytkowej 180 m® obsluga grzewcza realizowana jest przy pomocy kotla
kondensacyjnego wspomaganego kolektorem slonecznym, co przy tego typu instalacji daje zmniejszenie
zuzycia gazu o 18%. Ile wynosi koszt obstugi grzewczej, jesli roczne zuzycie gazu wysokometanowego dla
tego budynku wynosi ok. 2 935 m’, za$ koszt jednostkowy gazu wynosi okoto 1,8 zt/m’?

A. 3336,00 zt

B. 4332,06 z

C. 5283,00z

D. 6233,94 zt
Zadanie 29.

Pompa ciepta pracujagc w czasie 20 dni dostarczata do budynku jednorodzinnego energi¢ 2 040 kWh.
Ile wynosi wskaznik efektywnosci energetycznej, jezeli pobrana Srednio moc ma warto$¢ 2,5 kW?

A. 1,70
B. 4,08
C. 17,00
D. 40,80
Zadanie 30.

Zalgcznikiem do oferty sprzedazy urzadzen systemdéw energetyki odnawialnej, w ktérym zamieszczone sg
dane techniczne urzadzen, warunki montazu, schematy montazowe, warunki eksploatacji sg

A. normy.

B. katalogi ofertowe.

C. projekty budowlane.

D. podpisane protokoty odbioru montazu urzadzen.

Zadanie 31.
Na rysunku grupy bezpieczenstwa w miejscu oznaczonym cyfra 1 nalezy zamontowaé

A. odpowietrznik.

B. zawor odcinajacy.

C. zawor bezpieczenstwa. 1
D. manometr wraz z kréécem.
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Zadanie 32.

Sterownik  instalacji  solarnej  jest
0znaczony numerem

oSowp
O U R N

Zadanie 33.
Z ktorego rodzaju materialu mozna wykona¢ instalacj¢ 1aczaca kolektory stoneczne z zasobnikiem cieptlej
wody uzytkowej?

A. Poliamidu.

B. Polietylenu.

C. Stali stopowe;.
D. Polipropylenu.

Zadanie 34.

Ktoéra strona dachu jest najkorzystniejsza do montazu kolektoréw stonecznych?

Péinocna.
Zachodnia.
Wschodnia.
Potudniowa.

cCawp>
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Zadanie 35.

Do wykonania ktorych potaczen znajduje zastosowanie urzadzenie przedstawione na rysunku?

A. Spawania stali.

B. Lutowania miedzi.

C. Zgrzewania tworzywa sztucznego.

D. Zaprasowywania miedzi i stali nierdzewne;.

Zadanie 36.
Przewdd PE maty grzewczej podtaczony do sieci elektrycznej jest koloru
A. czarnego. wylacznik
réznicowo-pradowy L
B. b?qz?we'go. Al 5
C. niebieskiego. 230V~ PE
D. zielono-zottego.
regulator
$L TPE N | temperatury
A~ ekran Cu = £
& g mata grzejna
g 2 | zasilana dwustronnie -
Zadanie 37.

Obecnos¢ powietrza w ukladzie solarnym jest przede wszystkim skutkiem

A. uszkodzonej pompy cyrkulacyjne;.

B. nieodpowietrzenia uktadu solarnego.

C. nieprawidlowego umiejscowienia grupy pompowe;.

D. nieprawidlowego zamontowania naczynia wzbiorczego.

Zadanie 38.

Podtaczajac pompg wodna do instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujacymi zasadami przewod neutralny
,.N” powinien by¢ koloru

A. czerwonego.

B. zotto-zielonego.
C. jasnoniebieskiego.
D. pomaranczowego.
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Zadanie 39.
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Przed przekazaniem do eksploatacji instalacji kottowni spalajacej biomas¢ koniecznym dokumentem jest

A.
B.
C.
D.

Zadanie 40.

protokot odbioru konicowego.

pozytywna opinia strazy miejskie;j.

ocena wplywu inwestycji na srodowisko.

decyzja o wprowadzaniu zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego.

Podczas prac konserwacyjnych instalacji solarnej z zastosowaniem przyrzadu pokazanego na rysunku jest
wykonanie sprawdzenia

oW

pH czynnika solarnego.

odpornosci glikolu na zamarzanie.

temperatury w grupie bezpieczenstwa.

poziomu czynnika solarnego w ukladzie instalacji solarne;.
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