Pobrano z arkusze24.pl

Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2016 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
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Nazwa kwalifikacji: Montaz urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej
Oznaczenie kwalifikacji: B.21
Wersja arkusza: X

B.21-X-16.01
Czas trwania egzaminu: 60 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2016
CZESC PISEMNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

NS R Ww

11.

12.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglos
przewodniczacemu zespolu nadzorujgcego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoj3a datg urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdac czg¢$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wiasciwa odpowiedZ i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrates
odpowiedz ,,A”:

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz odpowiedz,
otocz jg kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawng, np.

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite$§ wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Na przedstawionym schemacie posredniego przygotowania cieplej wody uzytkowej cyfra 1 oznaczono

Zadanie 1.

&

A. zawor zwrotny.

B. separator powietrza.
C. pompe cyrkulacyjna.
D. zawor bezpieczenstwa.

Zadanie 2.

Ktore z oznaczen przedstawia zawor bezpieczenstwa cigzarkowy prosty?

O

B W R S NI

|
A. B.

Zadanie 3.

Wiasciwego doboru powierzchni kolektoréw stonecznych wykorzystywanych do przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynku jednorodzinnym mozna dokonaé¢ na podstawie kompletow danych,
zawierajgcych nastgpujace informacje:

A. pojemno$¢ zasobnika c.w.u., $Sredni wspdtczynnik przenikania ciepla, typ kolektora.

B. 1ilos¢ uzytkownikow korzystajacych z c.w.u., pojemnos$¢ zasobnika c.w.u., typ kolektora.

C. pojemno$¢ zasobnika c.w.u., zapotrzebowanie na ciepto dla budynku, krotnos¢ wymian
powietrza.

D. ilo$¢ uzytkownikéw korzystajacych z c.w.u., krotno§¢ wymian powietrza, $redni
wspdtczynnik przenikania ciepta.
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Zadanie 4.

W celu zabezpieczenia turbiny wodnej przed wigkszymi zanieczyszczeniami napltywajacymi z wodg na
wlocie uj¢cia wody do komory turbiny nalezy zastosowac

A. sito.

B. krate.

C. mikrosito.
D. piaskownik.

Zadanie 5.
Do wymuszenia obiegu cieczy solarnej w instalacji stuzy

A. pompa.
B. absorber.
C. naczynie wzbiorcze.

D. regulator przeptywu.
Zadanie 6.

Aby w zbiorniku buforowym umozliwi¢ doprowadzenie na réznym poziomie czynnika o okreslonej

temperaturze, nalezy zamontowac

A. stratyfikator.

B. odpowietrznik.

C. zespol pompowy.

D. regulator przeptywu.

Zadanie 7.

W celu zabezpieczenia obiegu grzewczego, w przypadku wystgpienia nadmiernego wzrostu cis$nienia
w instalacji solarnej, nalezy zastosowaé

A. grupe pompows.

B. podgrzewacz wody.

C. zawoOr bezpieczenstwa.
D. regulator temperatury.

Zadanie 8.

W celu zapewnienia mozliwie najlepszej wymiany ciepta absorber kolektora stonecznego nalezy wykonaé
z blachy

miedzianej lub aluminiowe;j.
stalowej czarnej lub miedziane;j.
aluminiowe;j lub stalowej czarne;j.

oo wp

stalowej ocynkowanej lub miedziane;.
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Zadanie 9.
Zawor bezpieczefistwa instalacji centralnego ogrzewania systemu zamknigtego nalezy zamontowac
A. na przytaczach piondéw do przewodoéw rozprowadzajacych.
B. przed grzejnikami zarowno na galgzce zasilajgcej jak 1 powrotnej.
C. w dolnej czgsci kazdego pionu oraz przed naczyniem wzbiorczym.
D. bezposrednio na kotlach lub wymiennikach ciepta w gérnej czesci ich przestrzeni wodne;.

Zadanie 10.

Podczas transportu kolektory stoneczne musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi

A. folig ochronng i kotkami §wiadkami.
B. folig ochronng i obudowg drewniang.
C. obudowg stalowg i kotkami §wiadkami.
D. obudowa drewniang i tasma bitumiczna.

Zadanie 11.

Masa jednego opakowania rur miedzianych przeznaczonych do budowy instalacji, skladowanych

w kregach bez wewnetrznego rdzenia (szpuli), nie powinna przekraczaé

A. 50kg
B. 40kg
C. 30kg
D. 25kg
Zadanie 12.

Do obrobki krawedzi rur miedzianych stosowanych do montazu instalacji cieptej wody uzytkowe;j,
docietych na odpowiedni wymiar, nalezy uzy¢

A. gietarki.

B. zaginarki.

C. gwinciarki.

D. gradownicy.

Zadanie 13.

Zgodnie z przedstawionym rysunkiem nalezy sporzadzi¢ zapotrzebowanie na materialy niezbgdne do
montazu 3 kolektoré6w na ™

A. $cianie budynku.

B. fasadzie budynku.

C. pfaskiej polaci dachu.
D. pochylej potaci dachu.
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Zadanie 14.

W celu zobrazowania za pomocg symboli graficznych ogélnego przebiegu i wyposazenia instalacji
grzewczej podczas jej pracy nalezy uzy¢ rysunku

A. zasadniczego.

B. szczeg6lowego.

C. schematycznego.

D. aksonometrycznego.

Zadanie 15.

Najwieksza wydajno$¢ cieplna instalacji solarnej uzytkowanej latem zapewni usytuowanie kolektora
stonecznego na

A. poéinocnej potaci dachu i kacie nachylenia 60°
B. poéinocnej potaci dachu i kacie nachylenia 30°
C. poludniowej potaci dachu i kacie nachylenia 60°
D. potudniowej potaci dachu i kacie nachylenia 30°

Zadanie 16.
Instalacj¢ centralnego ogrzewania z pompg ciepla pozyskujgcg ciepto z gruntu, jako jedynym zrédiem
ogrzewania, nazywa si¢ uktadem

A. Dbiwalentnym.

B. ambiwalentnym.
C. kombinowanym.
D. monowalentnym.

Zadanie 17.

Aby pompy ciepla pracujace w systemie grzewczym przez caly okres ich uzytkowania niezawodnie
spelnialy swoje funkcje, nalezy zadba¢ o regularne przeprowadzanie przegladéw technicznych, ktore
nalezy wykonywa¢ minimum raz

A. wroku po sezonie grzewczym.

B. wroku przed sezonem grzewczym.

C. na pi¢¢ lat po sezonie grzewczym.

D. na pig¢ lat przed sezonem grzewczym.

Zadanie 18.

Brak ktorego elementu jest przyczyng odwrotnego przeptywu wody z nagrzanego zasobnika do kolektora
w okresie nocnym?

A. Zaworu zwrotnego.

B. Regulatora systemu.

C. Pompy cyrkulacyjnej.

D. Zaworu bezpieczenstwa.
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Zadanie 19.
Wskaz podstawe kosztorysu dla naczynia przeponowego NG50.
Nr Podstawa Nr 5T Opis robét Im llogé
1. DOLNE 7RODLO ZASILANIA POMPY CIEPLA
1.1. Technologia

1 KNR 7-07 $-04-10 |Pompa obiagu pierwotnego dolnego zrédta 65/15 3~ kpl 1,000
0102/01 PN 6/10

2 KNNR 4 $-04-10 |Naczynia przeponowe NGS0 szt 1,000
0511/02

3 KNR 2-20 5-04-10 |Zawér kotpakowy dn 25 do naczynia przeponawego szt 1,000
0409/01
analogia

4 KNNR 4 $5-04-10 |Zawdr bezpieczeristwa dn=20mm 5.4 1,000
0522/02

5 KNR 2-15 $-04-10 |Zbiorniki odpowietrzajace typu A6 | z odpowietrznikiem | szt 1,000
0508/01 ptywakowym 1/2” ; raworem odeinajgeym 1/2*
analogia

6 KNNR 4 $-04-10 |Zawaory zeliwne zwrotne kotnierzowe o Srednicy STt 1,000
0521/08 nominalnej BOmm

7 KNNR 4 $-04-10 |Zawory zeliwne zwrotne kotnierzowe o Srednicy STt 4,000
0521/08 nominalnej BOmm

8 KNNR 4 $-04-10 |Zawody odcinajgce kulowe dn 15mm szt 3,000
0411/01

A. KNR7-07 0102/01
B. KNNR 40511/02
C. KNR 2-20 0409/01
D. KNNR 4 0522/02

Zadanie 20.

Ile wynosi dtugo$¢é rury miedzianej o $rednicy 18 mm, ktéra potrzebna jest do wykonania 400 m instalacji
wody zimne;j?

Naklady na 100 m Tablica 0101
Jednostki Rurcsiagi miedziane o Srednicach zewngirznych w mm
Wyszczegdinienie miary, 12 [ 15 I 18 ’ 2 I 28 I 35 I 42 l 54
i grubosé Scianck rur w mm
Lp
10 | 1o [ o | o [ s [ s [ s [ 20
symbole robotnicy, rodzaje materiatéw cyfrowe | literowe & ;
lo ' Py———- rodzaj lutowania
miekkie twarde
a b c d & 01 02 03 04 05 06 07 08
0l 999 | Robotnicy 149 rg 40,56 | 4598 | 4721 | 50,78 | 5398 | 62,31 68,84 %77
20 6450199 | Rury miedziane, stan twardy F-37 040 m 1040 | 1040 1040 | 1040 | 1030 | 1030 102,0 102,0
21 6401499 | Lacaniki kielichowe, miedziane 020 szt 76,0 89,0 81,0 72,0 66,0 61,0 56,0 56,0
2 5654199 | Tuleje ochronne z PVC do rur
miedzianych 020 szt 35 35 is 35 34 28 28 25
23 6602099 | Uchwyty stalowe z wkiadka
elastyzzna do rur miedzianych 020 -8 100 83 75 67 59 50 45 42
70 30000 | $rodek transportowy (1) 148 m-g 02| o30| o40| os0| ogs| 108 1,30 1,60
A. 104 m
B. 208 m
C. 312m
D. 416m
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Podczas wykonywania przedmiaru rob6t dla instalacji wodociggowych dlugos$é rurociggéw mierzy si¢

w metrach,

A. wliczajgc armature kohierzows.

B. z odliczeniem dlugosci tgcznikéw oraz armatury.

C. ailo$é podejs¢ ustala si¢ razem dla wody zimnej 1 cieple;j.

D. bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz armatury faczonej przez lutowanie lub gwintowanie.

Zadanie 22.

Na podstawie danych zawartych w tabeli okresl koszty posrednie K, montazu instalacji kolektorow

stonecznych przy zatozeniu K,: 75% od (R+S).

A. 900 zt
B. 1650z
C. 2550z
D. 5250z
Zadanie 23.

Kosziy bezposrednie montatn Wartosé
instalacji kelektorow
stonecznych d
Robocizna R 2200
Materiaty M 5800
Sprzet S 1200

Koszt materialéw niezbgdnych do montazu instalacji pompy ciepta wynosi 62 000 zi, sprzetu 8 900 zi.
Wiedzac, ze robocizng przyjeto jako 20 % wartosci materiatow, oblicz catkowita warto$¢ inwestycji.

A. 70900 zi
B. 74400 zi
C. 83300z
D. 86 800 zt
Zadanie 24.
Koszt brutto wykonania wezta cieplnego przy wykorzystaniu kolektora poziomego wynosi
Cena Cena Cena
A. 46 456’00 zt Wyszczegolnienie 1los¢ 1 mb nette bruffe
B. 44 766,00 zt o o i
Pompa ciepia 1 - 26114 | 3212022
C. 55062,18 zt Zbiornik butorowy na c.o. 1 - 2652 3261,9%
D. 57 140,88 zt Materiaty instalacyjne, instalacja pompy ciepla, 1 - 8 Q00 9 810,00
rozruch techniczny
Koleklor pionawy 102 95 9690 11 918,70
Wezowniea kolcklora, spirylus techmicsny,
wykonanie odwiertu
Kolektor poziomy 400 20 § 000 9 540,00
Wezowmea koleklora, spiryilus lechmesny,
wykonanie odwiertn
Rarem v koleklorem pionowym: 46 456 | 57 140,88
Razem 2z kolektorem poziomym: 44 766 | 55 062,18
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Zadanie 25.
Wiskaznik efektywnosci energetycznej pompy ciepta COP réwny 4 oznacza, ze dostarczajac
A. 1kWh energii elektrycznej do napgdu pompy ciepta mozna uzyska¢ 4 kWh ciepta.
B. 1 kWh energii cieplnej do napedu pompy ciepta mozna uzyska¢ 4 kWh energii elektryczne;.
C. 4 kWh energii elektrycznej do napedu pompy ciepta mozna uzyska¢ 1 kWh ciepla.
D. 4 kWh energii cieplnej do napedu pompy ciepta mozna uzyska¢ 1 kWh energii elektryczne;.

Zadanie 26.

W dokumentacji technicznej naczynie wzbiorcze przeponowe ci$nieniowe oznacza si¢ graficznie, stosujac
symbol przedstawiony na rysunku

1

L
A. B
C D.

Zadanie 27.

Oznaczenie graficzne przedstawia punkt pomiaru
A. ci$nienia.
B. temperatury.
C. strumienia wody.
D. strumienia powietrza.
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Zadanie 28.

W celu polgczenia czterech kolektorow pionowych systemu solarnego nalezy zastosowad rury,
ktorych srednica w mm wynosi

llose kalekioraw llo4d baterii Srednica rur zhiorezych
A 12x1 [s1] fsat] [mm]
B. 15x1 1 12x |
d 15x 1
C. 18x1 3 :
D. 22x1 4 18x1
5
b
i) 2 22x1
10
Zadanie 29.

Do skrgcenia rur duzych $rednic w mato dostgpnym miejscu nalezy uzy¢ klucza

A. nastawnego.

B. szwedzkiego.
C. tancuchowego.
D. uniwersalnego.

Zadanie 30.

W przypadku montazu kolektora stonecznego na fasadzie budynku, montowanego na konsoli $ciennej,
najkorzystniejszy kat jego nachylenia wynosi

A. 30°

B. 45°

C. 65°

D. 70°
Zadanie 31.
Na rysunku przedstawiono

A. zgrzewanie rur z ksztaltkg kielichows.
B. zaciskanie rur miedzianych migkkich.
C. pofaczenie lutowane przewodu miedzianego.
D. usunigcie zadzioréw strumieniem powietrza.
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Zadanie 32.
Urzadzenie przedstawione na rysunku, stuzgce do lgczenia rur, jest
A. zaciskarka.
B. gwintownicg.
C. gietarka reczna.
D. obcinakiem krazkowym.

Zadanie 33.

Na rysunku przedstawiono tgczenie kolektorow poziomych w jedna bateri¢. Cyfra 1 oznaczono
A. kruciec kolektora.
B. zlgczke zaciskowa.
C. za$lepke elastyczna. .
D. rure elastyczng z izolacjg termiczna.
L

Zadanie 34.

Czynnosci technologiczne
Sprawdzenie i kalibrowanie tgczonych elementéw.
Oczyszczenie tgczonych powierzchni.
Natozenie na koniec rury topnika.
Wsuniecia konca rury w kielich do wyczuwalnego oporu.
Podgrzanie ztacza do temperatury nieco powyzej punktu topnienia spoiwa.
Podawanie do krawedzi kielicha spoiwa, ktdre topigc sie przy zetknieciu z podgrzang rurg wciggane jest w szczeline
kapilarna az do jej wypetnienia.
Ochtodzenie ztacza oraz usuniecie resztek topnika z obszaru zfgcza.

Przedstawione czynnosci technologiczne dotycza technologii wykonania polaczenia rur instalacji
miedzianej przez

A. zlacze kohmierzowe.
B. zlacze zaciskowe.
C. lutowanie migkkie.
D. zgrzewanie.

Zadanie 35.
Wskaz przyczyng wystapienia spadku cisnienia w systemie solarnym.

A. Uszkodzony czujnik temperatury lub jego zasilanie.

B. Czujnik temperatury zainstalowany nieprawidlowo po goracej stronie absorbera.

C. Osiggnieta lub przekroczona maksymalna temperatura zasobnika ustawiona na regulatorze.

D. Przecieki na §rubunkach, wymienniku ciepta, zaworze bezpieczenstwa badz w miejscach
lutowania.

Strona 10z 12



Pobrano z arkusze24.pl

Zadanie 36.

Za jakos¢ wykonanych rob6t montazowych oraz zastosowanych materiatéw, podczas wykonywania
instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta odpowiedzialny jest

A. inwestor.

B. wykonawca.

C. inspektor nadzoru.
D. majster budowlany.

Zadanie 37.

Instrukcja
Otworzy¢ zawdr odcinajacy i zawdr zasilania oraz poprowadzi¢ waz od zaworu do zbiornika.
Zamkngc zawor 3-drogowy i otworzy¢ odpowietrznik.
Pompowacé ptyn solarny (gotowa mieszanka) ze zbiornika przez zawdr KFE, az z zaworu wyptynie ptyn solarny.
Jednoczesnie odpowietrzy¢ obieg solarny (wtgcznie z wymiennikiem ciepta).
Zamkng¢ zawor KFE.
Podniesc cisnienie do ok. 4,5-5 bar.
Zamkng¢ réwniez zawor KFE.
Nastepnie przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa rur i potgczen.
Usungé ewentualne nieszczelnosci i sprawdzié¢ ponownie.

Czynnosci przedstawione w instrukcji dotycza przeprowadzenia

A. proby szczelnosci.

B. phukania instalacji.

C. odbioru technicznego.
D. przegladu technicznego.

Zadanie 38.
Minimalny czas trwania proby szczelnosci kolektora stonecznego powinien trwac

A. 5 minut.

B. 10 minut.
C. 12 minut.
D. 15 minut.
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Zadanie 39.

Instrukcja konserwacji
Co sze$¢ miesiecy nalezy sprawdzac czy ztgcza elektryczne i mechaniczne sg czyste, bezpieczne i nieuszkodzone.
Nalezy sprawdzac czy elementy montaziowe, sruby i elementy uziemienia s zabezpieczone i czy nie wystepuje na
nich korozja.
Nalezy sprawdzaé czy powierzchnie czynne nie sg przystoniete przez roslinnosé lub niechciane przeszkody.
Nie nalezy dotykac czesci przewodow i ztaczy, ktére sg pod napieciem.

Czynnosci przedstawione w instrukcji dotycza konserwacji

A. kotla na biomasg.

B. wymiennika ciepfla.

C. paneli fotowoltaicznych.

D. pompy ciepta z dolnym zasilaniem.

Zadanie 40.

W slonecznej instalacji grzewczej eksploatowanej bez przegrzew6w wymiana plynu solarnego na bazie
glikolu powinna nastgpowacé raz na

A. 3 lata.
B. 5lat.
C. 7lat.
D. 8Ilat.
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