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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z treScig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefistwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakoficzeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu,

Powodzenia!l

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Korzystajac z informacji zawartych w tabelach 1+5, dobierz pojemno$¢ naziemnego zbiornika na gaz ptynny
propanowy, ktory powinien zaspokoi¢ potrzeby gospodarstwa domowego w budynku jednorodzinnym
i oblicz roczne koszty zakupu zuzywanego paliwa. Wyniki obliczen zapisz w tabeli Obliczenia dotyczgce
doboru naziemnego zbiornika propanowego i kosztu zakupu paliwa.

W tabeli Dobor skali dokumentow zawartych w czesci rysunkowej projektu instalacji gazowej dopasuj
wymienione w tabeli 6 elementy dokumentacji rysunkowej do skali, w ktérej powinny by¢ one wykonane.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj, zgodnie z rysunkiem i wytycznymi zawartymi w tabeli 7, fragment
instalacji gazowej z rur miedzianych twardych 15 x 1,

Po wykonaniu fragmentu instalacji gazowej przeprowadz probe szczelnosci cisnieniem 100 kPa w czasie
5 minut, a jej wynik zapisz w tabeli Paametry proby szczelnosci instalacji gazowej.

Uwaga:

Gotowos¢ do wykonania proby szczelnosci zglos przewodniczqcemu ZN przez podniesienie reki.
Po uzyskaniu jego zgody przeprowadz probe w obecnosci egzaminatora.

Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepisow przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska.

Po wykonaniu prac oczy$¢ uzywane narzedzia i sprzet, uporzadkuj stanowisko, a odpady umies¢
w odpowiednim pojemniku.

Tabela 1. Informacje dotyczace budynku i jego wyposazenia

. Budynek jednorodzinny wolnostojacy

. Powierzchnia uzytkowa budynku: 100 m*

. Budynek jest dobrze izolowany termicznie

. Wyposazenie stanowig: kuchenka gazowa 4-palnikowa, gazowy grzejnik wody przeptywowej, jednofunkcyjny

gazowy kociot grzewczy
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Tabela 2. Informacje do doboru pojemnosci zbiornika propanowego i kosztéw zakupu propanu

Dane:

wartos¢ jednostkowego zapotrzebowania mocy cieplnej dla budynku g; [W/m*K] nalezy dobra¢ z Tabeli 3,
przyjmujgc wartos¢ maksymalng

wartoé¢ opatowa propanu H = 7,18 kWh/dm”

sprawnosc¢ kotta gazowego I = 0,9

budynek wyposazony jest w instalacje c.0. z zaworami termostatycznymi i regulacjg centralng pogodowg

roczng liczbe godzin pracy kotta gazowego R, [h] nalezy dobrac z Tabeli 4

roczne zapotrzebowanie gazu na przygotowanie positkéw Vies = 230 dm®

roczne zapotrzebowanie gazu na podgrzewanie wody Ve, = 740 dm?

zbiornik bedzie dwukrotnie w ciggu roku napetniany paliwem

doboru pojemnosci zbiornika nalezy dokonac postugujac sie Tabelg 5

srednia cena zakupu propanu p, = 1,90 z#t/dm?

W:zory do obliczenia pojemnosci zbiornika propanowego i kosztow zakupu propanu:

Q.o = Ap* q /1000 [kW]
gdzie:
Q.. [kW] — moc cieplna dla pokrycia potrzeb zwigzanych z ogrzewaniem budy nku
Ay, [m?] — powierzchnia ogrzewanego budynku
q [W/m’] - jednostkowe zapotrzebowanie mocy cieplnej budynku

V, = [dm3/h] (Uwaga: wynik nalezy zaokrqgli¢ do drugiego miejsca po przecinku)

HxN
gdzie:
Vi [dm?/h] — godzinowe zapotrzebowanie propanu na potrzeby ogrzewania budynku
Q.. [kW] = moc cieplna dla pokrycia potrzeb zwigzanych z ogrzewaniem budynku
H [kWh/dm®] — warto$¢ opatowa propanu
N [-] —sprawnosc kotta gazowego

Vr= Vh X Rcc [I]
gdzie:
V, [dm?] = roczne zapotrzebowanie propanu na cele grzewcze
Reo [h] — roczna liczba godzin pracy kotta gazowego

C.= (Vr + Viea + Vcwu) X Py [2{]
gdzie:
C. [zt] —roczny catkowity koszt zakupu propanu dla budynku
V, [dm?] = roczne zapotrzebowanie propanu na cele grzewcze
Viaa [dm?] = roczne zapotrzebowanie propanu na przygotowanie positkéw
Vewe [dm?] = roczne zapotrzebowanie propanu na podgrzewanie wody
P, [zt/dm’] - érednia cena zakupu 1 dm® propanu
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Tabela 3. Jednostkowe zapotrzebowania mocy cieplnej budynku q [W/m’]

dla warunkow klimatycznych Srodkowoeuropejskich

Rodzaj budynku i jego izolacji

Jednostkowe zapotrzebowanie mocy cieplnej budynku

q[wW/m’]
Budynek jednorodzinny wolno stojacy:
e stabo izolowany 150+180
e Srednio izolowany 100+130
e dobrze izolowany 70+100
e bardzo dobrze izolowany 40+-60
Budynek wielorodzinny:
e stabo izolowany 100+130
e srednio izolowany 70+90
e dobrze izolowany 50+65
e bardzo dobrze izolowany 20+:30

Tabela 4. Roczna liczba godzin pracy kotla gazowego zalezna od sposobu regulacji
ukladu centralnego ogrzewania za pomocg instalacji z réZnym wyposazeniem

Wyposazenie instalacji centralnego ogrzewania Liczba godzin R,
[h]
Podstawowe 2100
Z zaworamitermostatycznymi 1700
Z zaworamitermostatycznymii regulacjg centralng pogodowg 1700

Tabela 5. Dane techniczne zbiornikow naziemnych propanowych

g::j:. en:;(:iia ;2:5:21::;;::5;;5: Srednica zbiornika Dtugosé zbiornika
V [dm’] Vi [M] D[mm] L [mm]
2700 638 1250 2555
4850 1145 1250 4405
6700 1582 1250 5940

Tabela 6. Elementy skladowe dokumentacji rysunkowej instalacji gazowej

Oznaczenie Element dokumentacji rysunkowej
A Rzut aksonometryczny lub rozwiniecie instalacji gazowe;j
B Wycinek planu orientacyjnego dzielnicy lub osiedla z wyraZnie zaznaczonym gazyfikowanym
budynkiem
Rzuty poziome piwnic z wrysowang instalacjg gazowg
D Plan sytuacyjny budynku z naniesionym usytuowaniem gazociggu rozdzielczego i przytgcza
Rzuty poziome kondygnacji niepowtarzalnych z wrysowang instalacjg gazowa
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Schemat instalacji gazowej z rur miedzianych twardych 15 x 1

40 cm
|~
5 5 d
3
2 b
T 4 6 7

%% Legenda:

1 —rura miedziana twarda 15x1

2 —tuk 90°dwukielichowy 15 Cu > B < Press

3 —rura miedziana twarda 15x1

4 — mufa przejsciowa 15x %" GW braz > B < Press
5 — nypel mosiezny »2” GZ

6 — tréjnik mosiezny 3 x GW %"

7— zawor kulowy do gazu %5~

8 — zaslepka 15 Cu > B < Press

LN A AN AN

Uwaga: wymiary podano do osi elementow

Strona5z9



Pobrano z arkusze24.pl

Tabela 7. Wytyczne do wykonania instalacji gazowej i przeprowadzenia proby szczelnosci

Przygotuj dwa odcinki rury miedzianej twardej 15 x 1, docinajgc je na wymiary zgodne z dokumentacjg rysunkowa.

Za pomocg potaczen zaprasowywanych i potagczen gwintowanych z uszczelnieniem zmontuj instalacje gazows,
zgodnie z rysunkiem, wykorzystujac do tego celu: dwa odcinki rur miedzianych twardych 15 x 1, zaslepke Cu 15 >B
<Press, tuk dwukielichowy 90°Cu 15 >B <Press, mufe przejsciowg 15 x 1/2" brgz>B <Press, dwa nyple mosiezne
1/2", tréjnik GW 1/2" do gazu, zawér kulowy 1/2" GW do gazu.

Zamocuj instalacje do przegrody budowlanej za pomocg dwdch uchwytéw z metalowg wkiadka, zgodnie
z dokumentacjg rysunkowa.

Zaslep koncéwke instalacji gazowej (zawor kulowy), wykorzystujgc korek mosiezny 1/2" GZ, przygotowujac jg do
przeprowadzenia proby szczelnosci.

Do przeprowadzenia proby wykorzystaj zestaw z manometrem, ktéry pofgcz z wmontowanym tréjnikiem poprzez
kolano nyplowe.

Gotowosc do wykonania préby szczelnosci zgtos przewodniczagcemu ZN przez podniesienie reki.

Po uzyskaniu zgody przeprowadz prébe cisnieniem 100 kPa w czasie 5 minut.

Po przeprowadzeniu préby wypetnij tabele Parametry préby szczelnosci instalacji gazowe;.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac beda 4 rezultaty:

— obliczenia dotyczace doboru naziemnego zbiornika propanowego i kosztu zakupu paliwa,
— dobor skali dokumentow zawartych w czesci rysunkowej projektu instalacji gazowe;j,
— instalacja gazowa z rur miedzianych twardych,

— parametry proby szczelnos$ci instalacji gazowej

oraz

przebieg wykonania instalacji gazowej i przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji gazowej.
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Obliczenia dotyczace doboru naziemnego zbiornika propanowego i kosztu zakupu paliwa

Nr Wielkos¢ W2zdr/obliczenie Wartos¢ | Jednostka
1 2 3 4 5
= Ay % 1000 =

A Moc cieplna dla pokrycia potrzeb zwigzanych Qo = Asxq/

z ogrzewaniem budynku Qg

Qe

Godzinowe zapotrzebowanie propanu Vh= -
B HxN

na potrzeby ogrzewania budynku Vj

Roczne zapotrzebowanie propanu na cele Vi= Vi X Reo= 3
C dm

grzewcze V,

Roczne zapotrzebowanie propanu na cele R, =V, + Vkeca + Vewu=
D grzewcze, przygotowanie positkow i ciepta

wode uzytkowa R, | e dm’

C.=R.xp.=

£ Roczny catkowity koszt zakupu propanu < =ReXPp

dla budynku C, -
E Dobrana pojemnos¢ geometryczna zbiornika

e oo dm’
G Wymiary zbiornika:

Srednica @ x diugoscL

.......................................................................... mm x mm
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Dobér skali dokumentéw zawartych w czedci rysunkowej projektu instalacji gazowej

(na podstawie danych zawartych w tabeli 6.)

Nr Element sktadowy dokumentacji rysunkowej projektu Skala

1 1:25000 do 1:5 000
2 1:1000 do 1:500
3 1:100lub 1:50
4 E 1:100lub 1:50

5 A 1:100 lub 1:50

Parametry proby szczelnosci instalacji gazowej

Parametry préby szczelnosci:

a. CISNIENIC vrerrrrcsrrrirrrrrnnsransssrnssrrransernssssnsssens
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Miejsce na obliczenia
(nie podlega ocenie)
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