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Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron
(zadania 1—26). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok

rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a blgdne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicznych, linijki
oraz kalkulatora.

Zyczymy powodzenia!
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Zarozwiazanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac
lacznie
50 punktow

Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
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Zadanie 1. (I pkt)

Z podanego zbioru atoméw i jonéw (Ar, Na', CI") wybierz te, ktére maja w stanie
podstawowym konfiguracje¢ elektronowg 1522522[)"3523[)6 (KELSMB). Zarmacz prawidlowg
odpowiedz.

A. Tylko Ar B. Tylko CI C.AriCl” D. Ar,Na"iCI”

Zadanie 2. (I pkt)

Liczba atomowa (Z) pewnego pierwiastka wynosi 53. W jednym z jego izotopow suma liczby
protonow, elektronow i neutronow zawartych w atomie jest rowna 180.

Podaj liczb¢ masow3a (A) tego izotopu.

LACZDa MASOWA (A): ..eveeeeerieiiereteeiereeeseesiaseeestesseesaesssesaeessessaesseesseessesssesssessessnerssansesssesssesnsasnenss

Zadanie 3. (3 pkt)

Wiasciwosci fizykochemiczne substancji zalezq od ich budowy. Substancje mozna podzielic

miedzy innymi na trzy grupy: o budowie jonowej, o budowie kowalencyjnej, metale.

Ponizej przedstawiono opis wlasciwosci fizvkochemicznych tych grup substancji.

A.  Substancje w roznych stanach skupienia, nieprzewodzqce prqdu elektrycznego nawet
Do stopienii.

B. W wigkszosci ciala stale, przewodzqce prqd elektryczny, ciqgliwe i kowalne,
posiadajqce polysk.

C. Substancje stale, majqce wysokie temperatury topnienia, w stanie stalym
nieprzewodzqce pradu. Roztwory wodne tych substancji przewodzq prad elektryczny.

Na podstawie analizy powyziszego tekstu uzupelnij ponizszg tabelg, wpisujac literg
A, B lub C odpowiadajaca opisowi wlasciwosci odpowiednich grup substancji.
Ze zbioru: Ag, Br,, CHy, NaCl, NaOH, Zn, wybierz i wpisz do tabeli symbole
i wzory wszystkich substancji nalezgcych do danej grupy.

Opis wlasciwosci

Grupa substancji substancji

Przyklady substancji

o budowie kowalencyjnej

o budowie jonowej

metale
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Zadanie 4. (1 pkt)

Dane jest rownanie reakcji chemicznej.
t "
CaCO; % 5 CaO + CO;?T

Przedstaw interpretacj¢ tego rownania, uzupelniajac ponizsze zdanie.

Podczas rozkladu jednego mola CaCO; PpoOwStaj€ ..oocoocevvveicviieeiiieciieeens g CaO

(0] 2V dm® CO, (w warunkach normalnych).

Zadanie 5. (3 pkt)

a) Okresl charakter chemiczny tlenkéw, ktérych wzory podano ponizej.

Wzor tlenku Charakter chemiczny

C1,0,

MgO

Nazo

P4O10o

SO;

b) Napisz wzory wszystkich podanych wyzej tlenkéw uporzadkowanych na podstawie
ich charakteru chemicznego od najbardziej zasadowego do najbardziej kwasowego.

Zadanie 6. (1 pkt)
Sposréd tlenkéw o wzorach: CaO, SO, i CO, wybierz i wpisz do tabeli wzory tych,
ktorych zachowanie wobec wody, kwasu i zasady opisano ponizej.

. Reakcja z
Wzor tlenku H,0 HCl NaOH
reakcja reakcja reakcja
zachodzi zachodzi nie zachodzi
reakcja reakcja reakcja
zachodzi nie zachodzi zachodzi
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Zadanie 7. (2 pkt)
Napisz w formie czgsteczkowej rownania reakcji tlenku fosforu(V) z woda i z zasada
sodowg.

Rownanie reakcji z woda:

Zadanie 8. (2 pkt)

Uzupeknij tabelg, wpisujac typ kazdej z podanych reakeji. Wybierz okreslenia ze zbioru:
analiza, synteza, wymiana pojedyncza, wymiana podwdjna.

Rownanie reakeji Typ reakeji

2CH30H + 2Na — 2CH30Na + H,

CO + 2H, — s CH;0H

NH4HCO3 ——L—> NH3 + HZO + COZ

Zadanie 9. (2 pkt)

W trzech probowkach znajdujq si¢ wodne roztwory: octanu miedzi(Il), octanu glinu
i octanu srebra.

a) Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci, wybierz i podaj wzor jednego odczynnika,
ktorego uzycie pozwoli straci¢ osady w kazdej z probowek.

WZOT OACZYNNIKA: ....ocvviiiiieciiecieet et et e te e e e e e saesaaeessesssseeesaessseasseessseesssesrsnarsnas

b) Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji wytracania osadu roztworem
wybranego odezynnika w probdéwce z roztworem octanu miedzi(II).

Zadanie 10. (I pkt)
Sposréd podanych nizej rownan reakeji (I - TV) wybierz i napisz numery tych, ktére
przedstawiajg procesy utleniania i redukeji.

I. H;PO4+ 3KOH — K;PO4 + 3H,0
I1. 4KCIO; — 3KClO;4 + KCl
ITII.CH, + Cl; — CH;Cl + HCI

IV. KZS + HZSO4 —> KZSO4 + HZS

Reakcje utleniania i redukcji przedstawiaja FOWNANIA: .........cccvvveererreeeeeeieeiereeeereeeeeesee e e
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Zadanie 11. (4 pkt)
Przeprowadzono doswiadczenia majqce na celu zbadanie wlasciwosci chemicznych wodnego
roztworu weglanu sodu.

roztwor wodorotlenku wapnia roztwor kwasu octowego

I II

roztwor weglanu sodu

Uzupelnij opisy doswiadczen (I i II), podajac przewidywane obserwacje. Napisz
w formie jonowej skroconej rownania reakcji zachodzacych podczas doswiadczenia 1
oraz doswiadczenia II.

Obserwacje

DOSWIAACZENIE Li ..ooeiviiiciiiciiecie it crte e e e esa e etaesbaeab e s ba e e saaesaaearbesrseseanesaaearsnees

......................................................................................................................................................

Rownania reakeji

DOSWIAACZENIE I .....viiiiiiiiicie e re e e s sar s e e s s e ssssssesss e e essesssesessssessnesseessesssesansssesrnerses

DOSWIAACZENIE IT: ...t ee e ettt e e e et et e e e e e e e e e e e e e eee s e emmeeneees

Zadanie 12. (2 pkt)
Dobierz wspoélczynniki w ponizszym schemacie reakcji, stosujac metod¢ bilansu
elektronowego.

HNO; + Ag,S — AgNO; + NO + S + H,O

Bilans €l ClohIOMOWATS i iauiiausiansisanssnsssans aussansshasuanssansdis aus dauidaysshaivans ausnusui asuansdand s uivaus amidhah i danins

Rownanie reakcji:

coeveree HNO3 + veereee AZ2S = covvreee AGNO3 + cuveeree NO + aeeeee S + e H,O
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Zadanie 13. (2 pkt)

Wodoroweglan amonu ulega rozkladowi termicznemu, tworzqc wylgczgnie produkty gazowe.
NH‘;HCOj(S} —Mﬂ* NHj(g) + H}O(g} + COg(g)

Oblicz laczng objetosé (w przeliczeniu na warunki normalne) gazowych produktéw
reakcji calkowitego rozkladu 1,58 g wodorowe¢glanu amonu.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 14. (2 pkt)
Zbadano odczyn wodnych roztworow: etanolu, kwasu octowego i metvloaminy przy uZyciu
wskaznikowych papierkow uniwersalnych.

Uzupekhij tabelg, wpisujac obok wynikéw doswiadczen nazwy zidentyfikowanych
roztworow substancji.

Barwa papierka uniwersalnego Roztwor substancji

czerwona

zota

niebiesko-zielona
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Informacja do zadania 15. i 16.
W tabeli zestawiono wartosci temperatury wrzenia trzech izomerow pentanu (pod cisnieniem
1013 hPa).

Nazwa weglowodoru Temperatura wrzenia, °C
n-pentan 36,1
2-metylobutan 27,8
2,2-dimetylopropan 9,4

Tablice chemiczne, Wyd. Adamantan, 1997, str. 193

Zadanie 15. (2 pkt)
Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) 2-metylobutanu i 2,2-dimetylopropanu.

2-metylobutan 2,2-dimetylopropan

Zadanie 16. (1 pkt)
Na podstawie danych z tabeli podanej w informacji wstegpnej, okresl zaleznos¢ pomiedzy
budowg izomeréw pentanu a ich temperaturg wrzenia.

Zadanie 17. (3 pkt)
Ponizej przedstawiono schemat pewnej przemiany.
+CHLOH [ Hy SOy gp: s

Cull/ . . Ag,0/NH. .
etanol —LE 5 rywigqrek A —=E2—= zwiqzek B 2

zwiqzek C

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych oznaczonych literami
A,BiC.

WLATRIE AL o i i ivn e inn i i e m e e Wb ke e e el e e e e e R e m BB

A T VA=) Sl TSSO

D WIATRK o i ia s iviniat it aiti i s k¥ kb S et ek nian e nb R e e m e e kb e s BB R R b e ke B b AR
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Informacja do zadan 18. — 20.
Przeprowadzono ciqg reakcji, ktorych przebieg ilustruje ponizszy schemat.

propan ——s I-chloropropan —— propen ——s 2-bromopropan
Zadanie 18. (I pkt)

Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie okreslono typy reakcji oznaczonych
na schemacie cyframi 1, 21i 3.

1. 2. 3.
A. addycja eliminacja substytucja
B. substytucja addycja eliminacja
C. substytucja eliminacja addycja
D. addycja substytucja eliminacja

Zadanie 19. (1 pkt)

Wpisz do tabeli wzory reagentéow, Kktérych nalezalo wuzy¢ jako substratéw
w celu przeprowadzenia przemian oznaczonych na schemacie numerami 1 i 3.
Brakujgce reagenty wybierz ze zbioru: Cl,, Br,, HBr, HC], KOH.

Reakcja 1. 3.

Wzér substancji

Zadanie 20. (1 pkt)
Stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych, napisz réwnanie
reakeji 2. z powyzszego schematu.

Zadanie 21. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono wzor pewnego zwiqzku organicznego.
Podaj nazwy grup oznaczonych numerami I, IL, III'i IV.
L s

II ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

(P
O’ IIL: o
T
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Zadanie 22. (4 pkt)
Zaprojektuj sposob przygotowania 200 ¢ wodnego roztworu octanu sodu o st¢zeniu 15%
masowych. W tym celu:

a) podaj, jakie ilosci bezwodnego octanu sodu i wody nalezy uzyé do przygotowania
roztworu.

A.

Zadanie 23. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono wzor tripeptydu zbudowanego z reszt trzech aminokwasow:
cysteiny (Cys), glicyny (Gly) i kwasu glutaminowego (Glu).

SH
0 (|:H2 0
HzN—(le—!é—N—(lZH—g—N—CHZ—COOH
CH, H H
e,
COOH

Zaznacz, przez otoczenie kolkiem w podanym wzorze, wigzania peptydowe. Zaznacz
i podpisz, stosujac odpowiedni skrot, reszte glicyny.
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Zadanie 24. (2 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace na wykrycie wigzan

peptvdowvch

w rozpuszczalnych w wodzie peptydach. W tym celu:
a) wybierz potrzebne odczynniki ze zbioru: amoniakalny roztwér
stracony Cu(OH);, HNOss¢¢z), zakwaszony roztwor KMnO,.

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

Zadanie 25. (2 pkt)

Reakcje kwasu benzoesowego z zasadq sodowaq ilustruje rownanie:

Ag,0, S$wiezo

.........................

.........................

COOH + NaOH —— @COONa + H,0

Oblicz, ile cm’ wodnego roztworu NaOH o stgzeniu 2 mol/dm’ nalezy uzy¢ w celu

calkowitego zoboj¢tnienia 0,4 mola kwasu benzoesowego.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 26. (2 pkt)
Imbir stosowany jest w medycynie naturalnej. Za ostry zapach imbiru i jego wlasciwosci
lecznicze odpowiedzialne sq rozne zwiqzki, miedzy innymi zingeron o wzorze:

0]

I
CH,—CH,—C—CH;
O—CH;

OH

Na podstawie analizy wzoru zingeronu ocen poprawnos$é¢ ponizszych zdan. Wpisz
w odpowiednim wierszu tabeli liter¢ P, jesli uznasz zdanie za prawdziwe, lub liter¢ F,

jesli uznasz zdanie za falszywe.

1. |Zingeron moze ulegac reakcji nitrowania.

2. |Zingeron daje pozytywny wynik proby Trommera.

3. |Zingeron moze reagowa¢ z wodorotlenkiem sodu.

4. |Zingeron jest pochodna alkoholi aromatycznych.
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