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Instrukeja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

— symbol cyfrowy zawodu,
— oznaczenie kwalifikacii,
— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujacemu cz¢$¢ praktyczng egzaminu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglos przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego czgs¢
praktyczng egzaminu.

5. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

6. Czas rozpoczgcia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefistwa i organizacji pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglto§ gotowosé do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

9. Po zakoficzeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujgcego.

10.Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujagcego mozesz opuscic salg/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — setia i numer paszpottu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W zaktadzie produkcyjnym, w procesie laczenia elementéw ram okiennych z tworzyw sztucznych
zastosowano automatyczne urzadzenie dociskajace. W ukladzie sterowania urzadzenia wykorzystywany
jest sterownik PLC (Rys. 2).

Sporzadz algorytm dzialania ukladu sterowania urzadzenia zgodnie z Zalgcznikiem 1. Wykorzystaj
dowolny jezyk graficzny przeznaczony do opisu systemoéw mechatronicznych, np. Grafcet, a przy braku
znajomosci takiego jezyka, przedstaw algorytm w formie schematu blokowego.

Zainstaluj na komputerze Srodowisko programistyczne dla sterownika PLC. Wykonaj zrzut ekranu
glownego okna Srodowiska programistycznego, plikowi zawierajgcemu zrzut nadaj nazwe Ekran.

Polacz komputer ze sterownikiem. Wgraj do sterownika program z plyty CD opisanej E.18-01-10.13.
Uruchom podglad programu w trybie on-line. Wykonaj zrzut ekranu tak, aby widoczne byly podswietlenia
blokow/linii programu charakterystyczne dla trybu on-line. Plikowi zawierajagcemu zrzut nadaj nazwe
On-line. Pliki przenies do utworzonego na pulpicie folderu o nazwie PESEL (PESEL, to twoj numer
PESEL).

Przeanalizuj program PLC. Przeprowadz diagnoze pracy modelu ukladu sterowania automatycznego
urzadzenia dociskajgcego, wykonujac niezbedne pomiary, Dokonaj napraw modelu. Wykorzystaj narzedzia
i podzespoly zgromadzone w magazynie czgsci. Przeprowadz regulacje modelu uktadu sterowania, w razie
konieczno$ci popraw program PLC.

Uzupelnij Tabele 1. Raport diagnozy i napraw urzgdzenia. Dla kazdej wykrytej usterki dopisz w tabeli
Nowy Wiersz,

Do wykonania zadania wykorzystaj przygotowany na stanowisku komputer wraz z kablem do podtaczenia
sterownika PLC, plyty CD, zawierajace Srodowisko programistyczne dla sterownika, zrodla programowe
uktadu sterowania automatycznego urzadzenia dociskajgcego oraz model ukladu sterowania urzadzenia
(Rys. 1).

W modelu uktadu sterowania urzadzenia zastgpiono zespot pomiarowy, tj. blok BWP z tensometrem B3,
lampka kontrolng (symulujagcg wejscie ODCZYT) i przyciskiem bistabilnym, normalnie otwartym
(symulujgcym wyjscia DANAO i DANATL). W rezultacie, w modelu mozliwa jest obserwacja wejscia BWP
oraz ustawianie wyjs¢ dla przypadkow:

stan przycisku — wycisniety: DANAO=0, DANA1=0
stan przycisku — wcisniety: DANAO=1, DANAIl=I

Oznacza to, ze model umozliwia ocen¢ pracy ukladu sterowania automatycznego urzadzenia
dociskajacego dla warunkow, gdy cykl pomiaru sity zostat zakonczony (DANAO=0, DANA1=0) lub gdy
wartos$¢ sity dociskajacej lezy poza zakresem pomiarowym BWP (DANAO=1, DANA1=1).

W modelu ukladu sterowania urzadzenia nie wystepuje grzatka GR. Nalezy przyjac, ze stan stycznika K1
jednoznacznie okresla stan grzatki.
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Rys. 1. Schemat rozmieszczenia elementow modelu uktadu sterowania automatycznego urzadzenia dociskajacego.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

algorytm pracy urzadzenia,

uruchomione srodowisko programistyczne oraz wykonane potaczenie on-line z PLC (na podstawie
Zrzutow ekranow),

zdiagnozowany i poprawiony btad (lub bledy) w programie PLC (z wykorzystaniem Tabeli 1),
zdiagnozowana i naprawiona usterka (lub usterki) elektryczna w modelu urzadzenia (z wykorzystaniem
Tabeli 1),

zdiagnozowana i naprawiona usterka (lub usterki) w ukladzie pneumatycznym modelu uktadu
sterowania urzadzenia (z wykorzystaniem Tabeli 1),

zdiagnozowana i naprawiona usterka (lub usterki) regulacyjna w modelu uktadu sterowania
urzadzenia (z wykorzystaniem Tabeli 1).
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Zalacznik 1.

Dokumentacja techniczna ukladu sterowania automatycznego urzadzenia dociskajacego
(fragmenty)

Mechanizmem wykonawczym ukladu sterowania automatycznego urzgdzenia dociskajgcego jest
sitownik Al wyposazony w czujnik sity B3, wspolpracujacy z blokiem wyliczajaco-przeksztatcajacym
BWP (Rysunek 2).

Interfejs komunikacyjny PLC-BWP sktada si¢ z trzech linii, dwoch wejs¢ PLC podiagczonych do wyjscia
BWP: DANAO, DANAI oraz jednego wyjscia PLC podtaczonego do wejscia BWP: ODCZYT.

Na sitowniku zainstalowane sa czujniki magnetyczne B1, B2. Sterownie sitownikiem odbywa si¢ za
pomocg zaworu elektropneumatycznego Y 1 i zaworu zwrotno-dtawigcego Y2.

Zespot zgrzewajacy elementy ramy okiennej stanowi grzatka GR, sterowana poprzez stycznik K1. Pulpit
operatora zostat wyposazony w przyciski S1 — start, S2 — stop i lampke kontrola G.
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Rys. 2. Schemat elektryczny i pneumatyczny uktadu sterowania automatycznego urzadzenia dociskajacego elementy ram
okiennych

Po wtaczeniu zasilania, uktad sterowania urzadzenia znajduje sie w stanie GOTOWOSC. Jezeli przycisk
S2 jest wcisniety, lampka kontrolna G nie $wieci si¢, a po weisnieciu przycisku S1 uktad sterowania nie
przechodzi do stanu PRACA.

Jezeli w stanie GOTOWOSC przycisk S2 jest wyciéniety, $wieci si¢ lampka kontrolna G, grzatka GR jest
wylaczona, sitownik Al jest wycofany do pozycji bazowej — aktywny czujnik B1. W tym stanie wcisniecie
przycisku S1 powoduje przej$cie urzadzenia do stanu PRACA.

W stanie PRACA nastgpuje zgaszenie lampki G i wysunigcie sitownika Al w celu doci$nigcia
elementow ramy okiennej. Czas wysuwania silownika wynosi od 4 do 6 s. Po docisnigciu taczonych
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elementow (aktywny czujnik B2), sterownik PLC komunikuje si¢ z blokiem BWP w celu zmierzenia silty
dociskajace;.

Cykl pomiarowy sktada si¢ z kilku etapéw przetwarzania informaciji.

Kazdy etap rozpoczyna si¢ wystawieniem na wejscie ODCZYT bloku BWP sygnatu wysokiego na czas 1 s.
W efekcie nastgpuje zmiana stanu na wyjsciu (DANAO, DANA1). Etap konczy si¢ po odezytaniu przez
PLC wyjs¢ BWP,

Na podstawie wyjs¢ DANAO i DANA1 modyfikowana jest warto$¢ licznika sterownika PLC wedlug
nastepujacych regut:

— warto$¢ licznika po wiaczeniu zasilania wynosi 4,

— jezeli odczytana zostala warto§¢ DANAO=0, DANA1=1, to warto$¢ licznika jest zwickszana o 1
i nastepuje kolejny etap przetwarzania informacii,

— jezeli odczytana zostata wartos¢ DANAO=1, DANA1=0, to wartos¢ licznika jest zmniejszana o 1
i nastepuje kolejny etap przetwarzania informacii,

— jezeli odczytana zostala wartos¢ DANAO=1, DANAI=1, to warto$¢ sily lezy poza zakresem
pomiarowym BWP. Stan licznika nie jest zmieniany, cykl pomiarowy zostaje zakonczony,
a urzadzenie dociskajace przechodz do stanu GOTOWOSC,

— jezeli odczytana zostata wartoS¢ DANAO=0, DANAI1=0, to warto§¢ licznika PLC nie jest
zmieniana i zostaje zakonczony cykl pomiarowy.

Na podstawie ustalonej w cyklu pomiarowym wartosci licznika nast¢puje dobor czasu pracy grzatki GR
zgodnie z Rys. 3.

Po uplywie wyznaczonego czasu grzatka zostaje wylaczona. Elementy ram okiennych sg dociskane
jeszcze przez czas 5 s, a nastepnie sita docisku jest usuwana poprzez wycofanie sitownika do pozyciji
bazowej.

Weisniecie przycisku S2 w stanie PRACA powoduje przejscie urzadzenia do stanu GOTOWOSC.

Woeisniecie, w stanie PRACA, przycisku S1 nie ma wplywu na dzialanie ukltadu sterowania
automatycznego urzadzenia dociskajacego.
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Rys. 3. Wykres zaleznosci czasu pracy grzatki od wartosci licznika
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Tabela 1.

Usterka
(programowa,
L.p. elektryczna, Sposab wykrycia Sposéb naprawienia Rezultat naprawy
regulacyjna, w ukladzie
pneumatycznym)
PRZYKEAD | PRZYKtAD PRZYKtAD PRZYKtAD PRZYKtAD
1
Usterka elektryczna. Analiza budowy Zainstalowanie Stycznik dziata zgodnie
Brak stycznika urzgdzenia i porownanie | i podigczenie stycznika |z algorytmem pracy
ze schematem zgodnie ze schematem |urzgdzenia

elektrycznym

elektrycznym urzgdzenia
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Miejsce na algorytm
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Miejsce na algorytm
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Miejsce na algorytm
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