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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2016 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
Oznaczenie kwalifikacji: E.18
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

Ini : Migejsce na naklejke¢ z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

E.18-01-17.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejkg¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swo0j numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera blgdow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo$ przez podniesienie r¢ki przewodniczagcemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z treécig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W zaktadzie produkcyjnym znajduje si¢ linia technologiczna, ktorej fragmentem jest ukiad
elektropneumatyczny z dwoma sitownikami A1 i A2 shuzacy do ksztattowania elementéw metalowych. Prace
uktadu kontroluje sterownik PLC.

Podczas uruchamiania linii technologicznej okazato sig, ze uktad elektropneumatyczny nie pracuje zgodnie
z opisem zawartym w dokumentacji technicznej uktadu elektropneumatycznego. W zwigzku z tym wykonano
testy i pomiary, ich wyniki zostaly zapisane w tabeli 1.

Zapoznaj si¢ z dokumentacjg techniczng ukladu elektropneumatycznego, nastgpnic wypelnij tabelg 3.
Whioski wynikajgce z analizy dokumentacji technicznej uktadu elektropneumatycznego — tabela 3.

Na podstawie wynikow badan ukladu elektropneumatycznego ocen stan techniczny uktadu i wypenij
tabelg 4. Ocena stanu technicznego uktadu elektropneumatycznego.

Okresl usterki lub nieprawidfowosci ukiadu elektropneumatycznego przyjmujac, ze sterownik PLC jest
sprawny 1 zostal do niego wgrany wilasciwy program. Jezeli uznasz, ze pewne elementy s3 niesprawne
i konieczna jest ich wymiana, dobierz zamienniki z wykazu elementéw zamiennych — tabela 2.

W wyznaczonym miejscu napisz wskazania eksploatacyjne dla uktadu elektropneumatycznego.
Dokumentacja techniczna ukladu elektropneumatycznego
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Rysunek 1. Schemat polaczen pneumatycznych
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24V DC
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Rysunek 2. Schemat podlaczenia elementéw elektrycznych do sterownika PLC
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Rysunek 3. Rozmieszczenie sitownikow i czujnikéw w ukladzie elektropneumatycznym
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Opis dzialania ukladu elektropneumatycznego
Ukdad zataczany jest i wylaczany za pomocg przycisku S1.

Po zalaczeniu przycisku S1, gdy tloczyska obu sitownikow sg wsunigte (tacznik krancowy S2 1 czujnik
magnetyczny Bl majg zwarte styki), zalaczona zostaje lampka kontrolna H1, a sitowniki dziataja cyklicznie
W opisany ponizej sposob.

Kiedy element metalowy pojawi si¢ w obszarze dzialania czujnika indukcyjnego B3 i tloczyska sitownikéw
sg wycofane, sitownik jednostronnego dziatania A2 wysuwa tloczysko przez czas 3 s przesuwajac element na
stanowisko do ksztattowania i przytrzymuje go. Lampka H1 gasnie zaraz po rozpoczeciu ruchu tloczyska
sifownika. Gdy element zostanie zarejestrowany przez czujnik indukcyjny B4, przez 3 s wysuwa si¢
tloczysko sitownika dwustronnego dzialania Al, a nastgpnie ksztattuje element przez 5 s. Czas ten
odmierzany jest od momentu osiggnigcia przez ttoczysko pozycji maksymalnego wysunigcia, kontrolowanej
przez czujnik B2, w tym czasie lampka sygnalizacyjna H1 miga z czestotliwoscig 2 Hz. Nastepnie tloczyska
obu sitownikow zostajg rownoczesnie wsuni¢te. Zaraz po rozpoczeciu ruchu sitownikow lampka gasnie.
Po osiagnieciu przez tloczyska silownikéw pozycji catkowitego wsunigcia lampka H1 $wieci $wiatlem
cigglym i zaczyna si¢ nowy cykl. Wylaczenie przycisku S1 w dowolnym momencie trwania cyklu powoduje
wycofanie si¢ tloczysk obu sitownikow, wylgczenie lampki H1 i zatrzymanie pracy uktadu.

Tabela 1. Wyniki badan ukladu elektropneumatycznego

Opis dziatania uktadu elektropneumatycznego

Po zafaczeniu przycisku S1, gdy tfoczyska obu sitownikéw sg wsuniete (tacznik kraricowy 52 i czujnik magnetyczny B1
majg zwarte styki) i zadziata czujnik indukcyjny B3 wysuwa sie ttoczysko sitownika dwustronnego dziatania A1. Po 5s
od momentu osiggniecia przez ttoczysko tego sitownika pozycji maksymalnego wysuniecia, kontrolowanej przez
czujnik B2, ttoczysko wraca do pozycji poczatkowej. Czas wsuwania sie ttoczyska wynosi 3 s, czas wysuwania nie jest
regulowany. Uktad nie reaguje na dziatanie czujnika B4. Lampka sygnalizacyjna H1 nie $wieci.

Pomiary cisnienia

Wskazania manometru P1 Wskazania manometru P2

3 bary 0 baréw

Pomiary rezystancji przewodow elektrycznych w uktadzie sterowania

Odcinek przewodu Wartoéé¢ w Q

L+/S1:3

L+/S2:3

L+/B1+

L+/B2+

L+/B3+

L+/B4+

S1:4/WE1

51:4/WE2

51:4/WE3

S1:4/WE4

$2:4/WE4

$2:4/WE3

S2:4/WE2

$2:4/WE1

B1:S/WE3

B2:S/WE4

B3:S/WES5

B4:S/WE6

B4:S/WE5S

g8 |8 |oloc|lojo|8|8(8|8|8|o|8|olo|lojo|o|o

B4:S/WE4
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B4:S/WE3

B4:S/WE2

B4:S/WE1

B4:S/WY4

B4:S/WY3

B4:S/WY2

B4:S/WY1

L-/B1-

L-/B2-

L-/B3-

L-/B4-

L-/Y1:2

L-/Y2:2

L-/Y3:2

L-/H1:X2

Y1:1/WY1

Y1:1/WY2

Y1:1/WY3

Y2:1/WY1

Y2:1/WY2

Y2:1/WY3

¥3:1/WY1

Y3:1/WY2

Y3:1/WY3

H1:X1/WY4

L+/WY1

L+/WY2

L+/WY3

L+/WY4

ololo|jlo|lo|8 8ol |o|8 o8|l |lolo|o|o|o|o|o|o|8 (8|88 (8|8|8

Pomiary rezystancji stykow

Element

Wartos¢ w Q

przed zadziataniem elementu

po zadziataniu elementu

51

[==]

0

S2

0

0

Pomiary napiecia na wyjéciach S czujnikéw

Punkty pomia

rowe

Wartosé¢ w V

przed zadziataniem elementu

po zadziataniu elementu

B1:S/L-

0

24

B2:S/L-

0

24

B3:S/L-

0

24

B4:S/L-

0

24

Pomiary rezystancji cewek i lampki sygnalizacyjnej

Element

Wartosé¢ w Q

Y1

0,5k

Y2

0,5k

Y3

0,5k

H1

(==
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Tabela 2. Wykaz elementéw zamiennych

Nazwa i oznaczenie elementu Parametry elementu
Lampka sygnalizacyjna Un=24V AC
SLJL-AC24-Z I=0,11 A
Lampka sygnalizacyjna Un=24V AC
SLJL-AC24-Z P=2W
Lampka sygnalizacyjna Un=24V DC
C45D P=02W
Lampka sygnalizacyjna Un=12VDC
SW-GQS8FDB12 Pn=0,1W
Lacznik krzywkowy, obrotowy Un=440V AC
LW26-10-M0-F/1P0-6 In=10A
. ; styk NO bez samoczynnego powrotu
]S”gyN%l?l; sterowniczy Un =230 V
In=16 A

Lacznik krancowy z rolka 1 dzwignia
PAPIT

1 styk NO +1 styk NC
Uobc =240 VAC,I=3 A
Uobc=24VDC,I=28 A

Lacznik kraficowy bezpieczenstwa Un2=s tlyé( ; I:'%C
XCSPA791 In=0,55A
Cewka do elektrozaworu Ugnz =1 % X\EC
CS 01200 szer l?zmm
Cewka do elektrozaworu U;: =2 ; gVD{C
CS 02450 szer.17 mm
-y . PNP, NO
Czujnik indukcyjny Un=10-30V DC
PCID4ZP Nominalna strefa dzialania 4 mm
— _ NPN, NC
Czujnik indukcyjny Un=10+30V DC
TID1202RN Nominalna strefa dzialania 2 mm
Czujnik kontaktronowy NO
KT65R-QD Un=5+240V DC/AC

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:

— wnioski wynikajgce z analizy dokumentacji technicznej uktadu elektropneumatycznego — tabela 3,

— ocena stanu technicznego uktadu elektropneumatycznego — tabela 4,

— wykaz usterek/nieprawidlowosci czgsci elektrycznej uktadu elektropneumatycznego oraz sposéb ich

usuniecia — tabela 5,

— wykaz usterek/nieprawidtowosci czgsci pneumatycznej uktadu elektropneumatycznego oraz sposéb ich

usunigcia — tabela 6,

— wskazania eksploatacyjne dla uktadu elektropneumatycznego.
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Tabela 3. Wnioski wynikajjce z analizy dokumentacji technicznej ukladu elektropneumatycznego

L Stwierdzenie dotyczace dziatania uktadu elektropneumatycznego
P- (okresl, czy stwierdzenie jest prawdziwe wpisujac ,x” w odpowiedni kwadracik)
1. Po zataczeniu przycisku S1, gdy ttoczyska obu sitownikéw sg wsuniete zatacza sie [] tak [ nie
lampka H1
7. Gfdy pr‘zymsk S1 jest wiaczony i zadziata czujnik indukcyjny B3 wysuwa sie ttoczysko ] tak [ nie
sitownika A2
3. | Ttoczysko sitownika Al wysuwa sie od razu po zadziataniu czujnika indukcyjnego B3 [] tak [] nie
4, Czas wsuwania sie tloczyska dla kazdego sitownika wynosi 3 s [] tak [] nie
5. Lampka H1 miga gdy wysuniete jest ttoczysko sitownika Al [] tak [] nie
Tioczyska obu sitownikéw wsuwajg sie réwnoczeénie po 5 s od momentu .
& zadziatania czujnika magnetycznego B2 [ tak [ nie
7. | Lampka H1 $wieci gdy ttoczysko sitownika Al lub A2 jest w ruchu [] tak (] nie
Wytaczenie w dowolnym momencie pracy uktadu przycisku S1 powoduje powrét
8. | do stanu poczatkowego (ttoczyska obu sitownikéw schowane, lampka H1 zgaszona) [] tak ] nie
i wytaczenie urzadzenia
9. Po;awnieme S'? metalowe.gcl) el.ement'ul na stanowisku do ksztaftowania [] tak (] nie
sygnalizowane jest przez czujnik pojemnosciowy B4
Tabela 4. Ocena stanu technicznego ukladu elektropneumatycznego
L Stwierdzenie dotyczgce dziatania uktadu
p- (okresl, czy stwierdzenie jest prawdziwe wpisujac ,x” w odpowiedni kwadracik)
1 Tlocz\lfsko siftownika Al wysuwa sie po zadziataniu czujnika B3 gdy wtgczony jest [] tak [ nie
przycisk S1
5. Tloczwl,fsko sitownika Al wysuwa sie po zadziataniu czujnika B4 gdy wtgczony jest [] tak [ nie
przycisk S1
3. Ttoczysko 'sﬂowmkal A2 wysuwa sie po zadziataniu czujnika indukcyjnego B3 gdy [] tak [ nie
wiaczony jest przycisk S1
4, Mozliwa jest regulacja predkosci wysuwania ttoczyska sitownika Al [] tak [] nie
5. | Ttoczysko sitownika Al wsuwa sie po 5 s od momentu zadziatania czujnika B2 [] tak [] nie
6. Po zadziataniu czujnika B2 zaczyna migac lampka sygnalizacyjna H1 [] tak [] nie
7 Wylaczenie w dowolnym momencie pracy uktadu przycisku S1 powoduje [] tak [ nie
" | natychmiastowe wsuniecie ttoczysk obu sitownikéw i zgaszenie lampki H1
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Tabela 5. Wykaz usterek/nieprawidlowosci czesci elektrycznej ukladu elektropneumatycznego

oraz sposéb ich usunigcia

Lp.

Miejsce i rodzaj usterki

Sposdb naprawy i niezbedne do tego narzedzia oraz oznaczenia
zamiennikéw
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Tabela 6. Wykaz usterek/nieprawidlowosci czeSci pneumatycznej ukladu elektropneumatycznego
oraz sposob ich usunie¢cia

Lp. Miejsce i rodzaj usterki Sposdb naprawy i niezbedne do tego narzedzia

Wskazania eksploatacyjne dla ukladu elektropneumatycznego

Parametry zasilania

...............................................................................................................................................................................
D T T P T T T

Konieczne regulacje parametréw elementéw ukladu zapewniajgce dzialtanie uktadu zgodnie z dokumentacja
techniczng uktadu elektropneumatycznego
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