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Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen i systeméw mechatronicznych
Oznaczenie kwalifikacji: E.18
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka
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Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W zakladzie przemyslowym zainstalowano ukiad elektropneumatyczny sterowany PLC skladajacy sie
z dwoch sitownikéw pneumatycznych uruchamianych przez elektrozawory.

Po zmontowaniu ukladu i przeprowadzeniu testu pracy stwierdzono, ze uklad nie pracuje zgodnie
z diagramem stanow (rysunek 3). Wyniki obserwacji zapisano w tabeli 2.

Sprawdzono oznaczenia elementéw pneumatycznych uktadu, ktore byly zgodne ze schematem polgczen
pneumatycznych (rysunek 2).

Przeanalizowano program sterowniczy i nie stwierdzono w nim bltedow.
Wykonano pomiary rezystancji elementéw uktadu i przewodow. Wyniki pomiaréw zamieszczono w tabeli 2.

Na podstawie przeprowadzonej analizy dokumentacji technicznej, wynikow badan oraz ustalonych ocen
zgodnosci potaczen uzupetnij protokot z przeprowadzonej diagnozy i naprawy.
Dla czgsci elektrycznej uktadu elektropneumatycznego w tabeli 3. zapisz:

— miejsce i rodzaj usterki/nieprawidlowosci,

— Sposob naprawy,

— narzedzia niezbedne do wykonania napraw.
Dla czgsci pneumatycznej uktadu elektropneumatycznego w tabeli 4. zapisz:

— miejsce i rodzaj usterki/nieprawidtowosci,

— Sposob naprawy.
Okresl 1 zapisz w tabeli 5. funkcje elementow uktadu elektropneumatycznego, nastepnie napisz wskazania
eksploatacyjne dla uktadu elektropneumatycznego.

Dokumentacja techniczna (fragment)
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Rysunek 1. Schemat podlaczenia elementow do sterownika PLC
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Rysunek 2. Schemat polaczen pneumatycznych

Opis prawidlowo dzialajacego ukladu elektropneumatycznego

Dzialanie ukladu przedstawione zostalo za pomocg diagramu stanéw ukladu elektropneumatycznego
(rysunek 3). Poczatkowo tloczyska obu silownikow sa wsunigte. WciSnigcie przycisku S1 powoduje
wysunigcie tloczyska sitownika 1A1, po jego catkowitym wysunigciu lampka H1 zaczyna miga¢. Po uptywie
3 sekund od zadziatania czujnika B3 rozpoczyna si¢ wysuwanie tloczyska sitownika 2Al, a po jego
catkowitym wysunigciu lampka H1 $wieci $wiatlem ciagltym.

Po uptywie 3 sekund od zadzialania czujnika BS rozpoczyna si¢ wsuwanie ttoczysk sitownikow, po
catkowitym wsunigciu ttoczysk lampka HI gasnie.

Woeiénigcie przycisku SO w trakcie pracy uktadu, powoduje natychmiastowe wsunigcie wysunietego w danym
momencie ttoczyska i zgaszenie lampki HI.
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Warunki poczatkowe czas w sekundach
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Rysunek 3. Diagram stanow automatu wiertarskiego

Tabela 1. Parametry wybranych elementéw ukladu elektropneumatycznego

Lp.

Nazwa i 0znaczenie
elementu

Parametry

Przycisk sterowniczy SO

typ przycisku monostabilny
rodzaj zestyku NC
maksymalny prad zestyku 5 A
stopieni ochrony IP40

Przycisk sterowniczy S1

typ przycisku monostabilny
rodzaj zestyku NO
maksymalny prad zestyku 5 A
stopieni ochrony IP40

Lampka sygnalizacyjna H1

napiecie zasilania 24 V DC
moc znamionowa 0,8 W
Zraédto Swiatfa: LED
stopieri ochrony IP20

Czujniki B2, B3, B4, B5

czujnik magnetyczny kontaktronowy

wyjscie stykowe NO

napiecie zasilania (5 + 240) V DC/AC
maksymalny prad przetgczania 100 mA

moc maksymalna 100 W

maksymalna czestotliwosé przetaczania 200 Hz
stopien ochrony IP67

CewkiY1,Y2,Y3

napiecie sterujgce 24 V DC
tolerancja napiecia +10%

moc 2,4 W

temperatura pracy (-20 + 50)°C
stopien ochrony IP65

Zawory dtawigco zwrotne
1v3, 1v4

wtykowy katowy obrotowy z gwintem zewnetrznym - G1/8 pod waz 8 mm
temperatura pracy: (0+ 70)°C |
cisnienie pracy: (1 + 10) bar
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Tabela 2. Wyniki badan ukladu elektropneumatycznego

Wyniki obserwacji automatu wiertarskiego

Po wigczeniu zasilania sprezonym powietrzem, natychmiast z maksymalng predkoscia
wysuwa sie ttoczysko sitownika 2A1. Po recznym przesterowaniu zaworu 2V1, ttoczysko
wsuwa sie ze znacznie mniejszg predkoscig.

Po wigczeniu zasilania elektrycznego i nacisnieciu przycisku S1 wysuwa sie z maksymalng
predkoscig tloczysko sitownika 1A1. Tioczysko sitownika 2A1 pozostaje wysuniete,
a lampka sygnalizacyjna H1 nie $wieci. Po nacisnieciu przycisku SO, ttoczyska sitownikéw
pozostajg wysunigte.

Po wylfgczeniu zasilania elektrycznego ukfadu, ttoczysko sitownika 1A1 wsuwa sie
z mniejszg predkoscig niz przy wysuwaniu.

Opis dziatania
zaobserwowany podczas
testu pracy uktadu
elektropneumatycznego

Whyniki pomiaru ci$nienia

Ci$nienie powietrza zasilajgcego ukiad 4 bar
elektropneumatyczny
Wyniki pomiaréw rezystancji przewodoéw elektrycznych taczacych elementy uktadu elektropneumatycznego
ze sterownikiem PLC
" Odcinek Rezystanja Ocena zgodnosci uzysI;i?]icmha\fz::g;asz%r;};ezystancji pofgczen ze
przewodu [l wpisz TAK, jesli zgodne lub NIE, jesli brak zgodnosci
1 +24V/S0:1 0
2 +24V/S1:3 0
3 +24V/B2:3 0
4 +24V/B3:3 0
5 +24 V/ B4:3 0
6 +24 V/ B5:3 0
7 S0:2/WE1 0
8 S1:4/WE2 0
9 B2:4/WE3 0
10 B2:4/WE4 oo
11 B3:4/WE4 oo
12 B3:4/WE5 0
13 B4:4/WE4 0
14 B4:4/WES oo
15 B5:4/WE5S oo
16 B5:4/WE6 0
17 0V/Y1:A2 0
18 0V/Y2:A2 0
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19 0V/Y3:A2 0

20 0V/H1:X2 0

21 Y1:A1/WY1 0

22 Y1:A1/WY2 oo

23 Y1:A1/WY3 e

24 Y1:A1/WY4 oo

25 Y2:A1/WY1 oo

26 Y2:A1/WY2 0

27 Y2:A1/WY3 oo

28 Y2:A1/WY4 oo

29 Y3:A1/WY1 oo

30 Y3:A1/WY2 oo

31 Y3:A1l/WY3 0

32 Y3:A1/WY4 co

33 H1:X1/WY1 oo

34 H1:X1/WY2 oo

35 H1:X1/WY3 oo

36 H1:X1/WY4 oo

Rezystancja zestykow elementéw wejsciowych (przed ich zamontowaniem w ukfadzie)
Rezystancja [Q] Ocena zgodnosci uzyskanych wynikéw
pomiardow testowego dziatania
elementdw przetaczajgcych
Lp. Oznaczenie elementu przed po testowym W praelaczaiacy
testowym taczeni ze schematem elektrycznym:
zatgczeniem zalgczeniu Whpisz TAK, jesli zgodne lub NIE jesli
brak zgodnosci.

37 SO 0 0

38 S1 oo 0]

39 B2 oo 0

40 B3 oo oo

41 B4 oo o

42 B5 oo 0
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Rezystancja elementéw wyjsciowych w temperaturze otoczenia
20°C (doktadnos¢ pomiaru 210%)

Ocena zgodnosci uzyskanych wynikow
pomiaréw rezystancji elementdéw
wyjéciowych z podanymi

Lp.
P parametrami.
Nazwa i oznaczenie elementu Rezystancja Wopisz TAK, jesli zgodne lub NIE jeéli
brak zgodnosci.

43 Cewka Y1 250,50

44 Cewka Y2 e

45 Cewka Y3 250,8

46 Lampka H1 14 MQ

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie S rezultatow:

ocena zgodnosci uzyskanych wynikow z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej — tabela 2,

wykaz usterek/nieprawidlowosci w czesci elektrycznej uktadu elektropneumatycznego, sposoby ich
naprawy i narzedzia niezbedne do wykonania napraw — tabela 3,

wykaz usterek/nieprawidlowosci w czes$ci pneumatycznej uktadu elektropneumatycznego oraz sposoby

ich naprawy — tabela 4,

funkcje elementow uktadu elektropneumatycznego — tabela 5,

wskazania eksploatacyjne dla uktadu elektropneumatycznego.
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Protokol z przeprowadzonej diagnozy i napraw
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Tabela 3. Wykaz usterek lub nieprawidlowos$ci w czesci elektrycznej ukladu elektropneumatycznego,
sposoby ich naprawy i narzedzia niezbedne do wykonania napraw

Lp.

Miejsce i rodzaj usterki
lub nieprawidtowosci

Sposob naprawy

Narzedzia niezbedne
do wykonania napraw
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Tabela 4. Wykaz usterek lub nieprawidlowosci w czesci pneumatycznej
ukladu elektropneumatycznego oraz sposoby ich naprawy

Lp.

Miejsce i rodzaj usterki lub nieprawidtowosci

Sposab naprawy automatu wiertarskiego
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Tabela 5. Funkcje elementéw ukladu elektropneumatycznego

Lp. Nazwa i oznaczenie elementu Funkcja
1 Przycisk SO
2 Przycisk S1
3 Czujnik B2
4 Czujnik B3
5 Czujnik B4
6 Czujnik B5
7 Zawor 1V2
8 Zawor 2V2
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Wskazania eksploatacyjne dla ukladu elektropneumatycznego
wybrane pozycje)

S
Parametry zasilania

. ror - . - . - -
Czestotliwosé migania lampki sygnalizacyjnej H1

O T T T T PP TP

Wykaz koniecznych regulacji, zapewniajacych dzialanie ukladu elektropneumatycznego zgodnie
z dokumentacja techniczna
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