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Numer PESEL zdajacego*

Hia zdai Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

E.19-01-16.05
Czas trwania egzaminu: 180 minut
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~ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukeja dla zdajacego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym mie¢jscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujacemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron i nie zawiera blgdéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z treécig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczgcia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefistwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespolu
nadzorujgcego.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajqcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W zakladzie przemystowym projektowane jest urzadzenie mechatroniczne do sterowania temperaturg
w pomieszczeniu. Jako kontroler urzadzenia wykorzystano sterownik PLC.
W ramach projektu wstgpnego urzadzenia:

1. sporzadz w jezyku SFC algorytm procesu sterowania temperaturg w pomieszczeniu,

2. narysuj schemat elektryczny potaczen podzespotdéw urzadzenia mechatronicznego ze sterownikiem
PLC, wypetnij list¢ przyporzadkowania,

3. napisz program sterowniczy zapewniajacy funkcjonowanie urzadzenia zgodnie z opisem, linie
programu uzupehnij komentarzami. Przeslij program do sterownika, przetestuj dziatanie programu na
modelu urzadzenia sterowniczego oraz wypelnij tabele Wyniki testu dzialania programu.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku egzaminacyjnym wyposazonym w sterownik PLC i komputer
z zainstalowanym oprogramowaniem. Do symulacji stanu przyciskow S1, S2, S3 i S4 oraz wyj$¢ miernika
temperatury Al 1 A2 wykorzystaj symulator stanow logicznych podlaczony do wejs¢ cyfrowych sterownika
(przelgczniki sterownicze). Dziatanie stycznikow K1 i K2 i lampek sygnalizacyjnych H1 i H2 symulujg lampki
oznaczonymi odpowiednio K1, K2, H1 i H2.
Wykonaj zrzut ekranu napisanego programu.

Uwaga:

Zrzut z ekranu umies¢ w dokumencie edytora tekstu (format A4 o orientacji pionowej). Kazdg stroneg podpisz
swoim numerem PESEL.

Plik dokumentu zapisz na pulpicie w folderze, ktorego nazwg jest Twoj numer PESEL, a nastgpnie zglos przez
podniesienie reki gotowos¢ do wydrukowania pliku. Na nosnik USB przekazany Tobie przez czionka ZN skopiuj
folder PESEL i przekaz nosnik czionkowi ZN w celu wydrukowania dokumentu.

Arkusz egzaminacyjny wraz z podpisanym dokumentem zawierajgcym zrzut z ekranu pozostaw na stanowisku
egzaminacyjnym.

Opis dzialania urzadzenia mechatronicznego

Elementy podiaczone do wejs¢ kontrolera:
— 3 monostabilne przyciski NO: S1, S2 1 S3,
— 1 monostabilny przycisk NC: S4,
— miernik temperatury MT(A1, A2).
Elementy podlaczone do wyjé¢ kontrolera:

stycznik K1 zalaczajacy wentylator,
— stycznik K2 zatgczajacy nagrzewnicg,
— lampka sygnalizacyjna HI,

— lampka sygnalizacyjna H2.
Miernik temperatury posiada 2 wyj$cia cyfrowe Al 1 A2, ktérych stan zalezy od wartosci mierzonej temperatury.

Wykaz wyj$¢ miernika temperatury

y WYJSCIE Opis wyjscia
T Al A2 p4>p3>p2>pl
i 0 0 Temperatura w przedziale — p1
g 0 1 Temperatura w przedziale — p2
s | = 1 0 Temperatura w przedziale — p3
1 1 Temperatura w przedziale — p4
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Po zataczeniu zasilania urzadzenie znajduje si¢ w stanie GOTOWOSC. Wentylator i nagrzewnica sa wylgczone,

lampki sygnalizacyjne nie $wiecg sig¢.

Po wecisnieciu przycisku S1 urzadzenie przechodzi ze stanu GOTOWOSC do stanu PRACA
AUTOMATYCZNA. W tym stanie lampka sygnalizacyjna H1 $wieci, a wentylator, nagrzewnica i lampka
sygnalizacyjna H2 sa w sposob ciggly zalaczane i wylaczane w zalezno$ci od warto$ci zmierzonej temperatury
przy czym, jezeli temperatura jest w przedziale:

— pl, to zalgczane sg nagrzewnica (stycznik K2) i wentylator (stycznik K1), a lampka sygnalizacyjna
H2 $wieci w sposob ciagly,

— P2, to zalgczana jest tylko nagrzewnica,

— p3, to nagrzewnica 1 wentylator s3 wylaczone, a lampka H2 zgaszona,

— p4, to zalaczany jest wentylator (stycznik K1). Jezeli w ciggu 30 sekund od zalgczenia wentylatora
temperatura w pomieszczeniu nie spadnie, to lampka sygnalizacyjna H2 zaczyna $wieci¢ $wiatlem
migajgcym z czestotliwoscig 0,5 Hz.

W stanie PRACA AUTOMATYCZNA weciénigcie przycisku S2 lub S3 nie ma wpltywu na dzialanie urzgdzenia
mechatronicznego.

W stanie GOTOWOSC po chwilowym weci$nigeiu przycisku S2 lub S3 urzadzenie przechodzi do stanu PRACA
RECZNA, przy czym przycisk S2 zatacza nagrzewnice, a przycisk S3 zalgcza wentylator, niezaleznie od wartosci
temperatury. W stanie PRACA RECZNA lampka H1 $wieci $wiattem migajacym z cze¢stotliwoscig 0,5 Hz.

Jezeli urzadzenie jest w stanie PRACA AUTOMATYCZNA lub PRACA RECZNA, wcisnigcie przycisku S4
powoduje przejscie do stanu GOTOWOSC niezaleznie od temperatury panujacej w pomieszczeniu i wylgczenie
wentylatora, nagrzewnicy oraz lampek sygnalizacyjnych.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:
— algorytm procesu sterowania temperatura,
— lista przyporzadkowania,
— schemat elektryczny podlaczenia podzespotéw urzadzenia do sterownika PLC,

— program sterowniczy,
— wyniki testu dziatania programu.
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Algorytm procesu sterowania
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Schemat elektryczny polaczen podzespolow urzadzenia ze sterownikiem PLC
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Lista przyporzadkowania
TYP SLErOWNIKA ..ot et e e
llosé wejsé cyfrowych .................

llos¢ wyjsé cyfrowych ..................

Operand Operand

absolutny symboliczny Opis

Lp.

1.

10.

Wyniki testu dzialania programu

Zaznacz odpowiednio symbolem ,x”

1 | Wcisniecie przycisku S1=1 zatacza lampke sygnalizacyjng H1=1. O tak O nie

Jezeli urzadzenie jest w stanie PRACA AUTOMATYCZNA i temperatura

2 | w przedziale p1 (A1=0 i A2=0), to K1=1, K2=1, H1 $wieci i H2 Swieci w sposob O tak O nie
ciggty.
Jezeli urzadzenie jest w stanie PRACA AUTOMATYCZNA i temperatura

3 | w przedziale p1(A1=0 i A2=0), to zmiana temperatury na p2 (A1=0 i A2=1) O tak O nie

powoduje, ze K1=0, H2=0.

Jezeli urzadzenie jest w stanie PRACA AUTOMATYCZNA i temperatura
4 | w przedziale p4 (Al=1 i A2=1), to K1=1, K2=0, H1=1, H2=0, a po uplywie O tak O nie
30 sekund lampka sygnalizacyjna H2 miga.

W kazdym stanie wcisniecie przycisku $4 wytgcza urzadzenie (H1=0, H2=0, K1=0,

K2=0). O tak O nie
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Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dolagczam wydruki w liczbie ............ kartek.

Wypetnia Przewodniczgcy ZN

Potwierdzam dolgczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukow w liczbie ........ kartek.

Czytelny podpis Przewodniczgcego ZN




