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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2016 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen elektronicznych
Oznaczenie kwalifikacji: E.20
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

i i Miejsce na naklejke z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

E.20-01-16.08
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz W 0znaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo§ przez podniesienie reki przewodniczagcemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Na schemacie ideowym ukladu sterownika sygnalizatora $wietlnego zaznaczono punkty pomiarowe PP.
Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli 3.

Uktad ulegl uszkodzeniu. Na podstawie opisu uszkodzenia, wynikoéw pomiaréw napig¢é i rezystancji oraz
przebiegow pradéw i napie¢ wskaz przyczyng wadliwego dziatania ukladu i1 sposdb jego naprawy.
Przeprowadz modyfikacj¢ uktadu zgodnie z wymaganiami.

Zadanie egzaminacyjne rozwigz, wypetniajac kartg badania uktadu sterownika sygnalizatora $wietlnego.

Schemat ideowy ukladu sterownika sygnalizatora Swietlnego
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Opis dzialania ukladu sterownika sygnalizatora Swietlnego

Uktad steruje dwiema diodami LED tak, ze zawsze tylko jedna z nich §wieci. W stanie stabilnym $wieci
czerwona dioda D,. Uaktywnienie (zaswiecenie) zielonej diody D; nastgpuje po nacisnigciu przycisku S.
Po czasie t;, ustalonym przez wartos¢ kondensatora C; i polaczonego z nim rezystora R4 oraz rezystora R,,
uktad powraca do stanu stabilnego.
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Algorytm dziatania uktadu:

1. Przycisk S w stanie spoczynkowym, uktad w stanie poczatkowym — §wieci dioda czerwona
a) T; zatkany, Ugst2=Uz-Up;>Urm, T2 przewodzi, D, swieci
b) Urs=Uc =0, T, zatkany, D, nie §wieci
2. Po wci$nigciu przycisku S
a) impuls wyzwala Ts, ktory zwiera do masy bramke T,, Ugst2=0, T; zatyka sig¢, D, nie §wieci
b) Ugst, gwaltownie rosnie, T; przewodzi, D, $wieci
¢) Uc, rosnie (C, faduje si¢), Ugst; maleje
d) gdy Ugst) spadnie ponizej Uty T, si¢ zatyka, D, gasnie, T, przewodzi, D, §wieci

Czas swiecenia diody D;

t, =C, (R, +Rq)-ln(R4 AU, —Up— U ))zcl K
(Rz +R4)'Uim.

Do zmiany czasu $wiecenia diody D; mozna wykorzysta¢ kondensator C;.

W ukladzie prawidlowo dziatajacym czas ten dla danych znamionowych elementéw uktadu oraz napigcia na
diodzie D, (w tym stanie dioda D, nie §wieci) Upy=1,29 V i napigcia odcigcia tranzystora T; Ur4=2,36 V
(zak}adajac, ze przed naci$nigciem przycisku S kondensator byt roztadowany U¢;=0) wynosi:

ti=C;-K=C,-68788,5=270-10°- 68788,5=18,57 s
gdzie:
Ugst1 — napigcie bramka-zrodto tranzystora T,
Ugsr: — napigcie bramka-zrédto tranzystora T,
Uz — napigcie zasilajace
Ut — napigcie odcigcia tranzystora T,
U — napigcie odcigcia tranzystora Tp
Upi — napigcie na diodzie D,
Up, — napigcie na diodzie D,
Ug4 — napiegcie na rezystorze Ry
Uc; — napigcie na kondensatorze C,
K — wspotczynnik o wartoséci 68788,5
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Wykaz elementow zastosowanych do budowy ukladu sterownika sygnalizatora swietlnego

Tabela 1.
L.p. Nazwa elementu Typ/warto$é znamionowa
Przerzutnik monostabilny
1. | Tranzystor polowy T, IRLUO42N
2. | Tranzystor polowy T, IRLUO42N
3. Tranzystor bipolarny T; BC107B
4, Rezystor R, 200Q
5. Rezystor R; 200Q
6. Rezystor R; 10 kQ
7. Rezystor R, 100 kQ
8. Rezystor Rs 1 kQ
9. | Kondensator elektrolityczny C, 270 pF
10. | Dioda LED, zielona D, HLMP-3507
11. | Dioda LED, czerwona D, HLMP-3301
12. | Dioda prostownicza D; 1N5059
Uktad wyzwalajacy tranzystor T,
13. | Rezystor Rg 1 kQ
14. | Rezystor Ry 10 kQ
15. | Rezystor Rg 1kQ
16. | Kondensator C; 200 nF
17. | Przetgcznik monostabilny S -
Uwaga: Wartosci rezystorow i kondensatorow z szeregu E12

Wybrane dane katalogowe tranzystorow i diod zastosowanych w ukladzie sterownika sygnalizatora

Swietlnego

Tabela 2.
Oznaczenie BC107B
Polaryzacja NPN
Maksymalne napiecie kolektor-emiter, Ucemax [V] 45
Maksymalny prad kolektora, lcmax [MA] 100
Wspatczynnik wzmocnienia prgdowego, hge [-] 200+450
Czestotliwos¢ graniczna, f; [MHz] 150
Maksymalna moc, Py [MW] 300
Oznaczenie IRLUO42N
Rodzaj MOSFET N (kanat wzbogacony)
Maksymalne napiecie dren-zrodto, Upsmax [V] 60
Maksymalne napiecie bramka-dren, Ugpmax [V] -
Maksymalne napiecie bramka-zradto, Ugsmax [V] +10
Napiecie odciecia Ugs, [V] 1+2,5
Maksymalny prad drenu, I, [A] 14
§Maksymalna moc, Py [W] 42
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Oznaczenie HLMP-3507 HLMP-3301
Dtugosc fali emitowanego Swiatta [nm] 569 626
Napiecie przewodzenia, Ug [V] dla ;=10 mA 2,1 1,9
Maksymalne napiecie wsteczne, Ug [V] 5 5
Maksymalny sredni prad przewodzenia, lo [MA] 25 25
Maksymalna moc, Py [MW] 135 135
Oznaczenie 1N5059
Napiecie przewodzenia, Ug [V] dla I;=1 A <1
Maksymalne napiecie wsteczne, Uz [V] 200
Maksymalny $redni prad przewodzenia, I [A] 2
Maksymalna mac, Py [MW] -

Opis uszkodzenia ukladu sterownika sygnalizatora Swietlnego

W wyniku uszkodzenia ukladu po wlaczeniu zasilania i odczekaniu kilku sekund (w tym czasie przycisk S
w stanie spoczynkowym) stwierdzono, ze obie diody LED nie $wieca. Nastgpnie nacisnigto na chwilg
przelgcznik S 1 zaobserwowano $wiecenie diody zielonej D,, przez okolo 24 s. Po uplywie tego czasu
ponownie odnotowano, ze obie diody LED nie swiec3.

Wyniki pomiaréw napieé i rezystancji uszkodzonego ukladu dla przycisku S w stanie spoczynkowym

Tabela 3.

L.p. Parametr Wartos¢ Uwagi

1. | Napiecie w punkcie PP1 6V

2. | Napiecie w punkcie PP2 2,42 mV

3. | Napiecie w punkcie PP3 2,39 mV

4. | Napiecie w punkcie PP4 ov

5. | Napiecie w punkcie PP5 6V Pomiar napiecia wzgledem masy
6. | Napiecie w punkcie PP6 4,69V

7. | Napiecie w punkcie PP7 4,69V

8. | Napiecie w punkcie PP8 4,69V

9. | Napiecie w punkcie PP9 ov

10. | Rezystancja rezystora R, 195 Q

11. | Rezystancja rezystora R, 210Q _ ) )

12. | Rezystancja rezystora R 9,7 kQ Pomiar rezystancji \:aLSJiII(;a:sjle przy odfgczonym
13. | Rezystancja rezystora R, 98 kQ

14. | Rezystancja rezystora Rs 920 Q

Uwaga: Elementy uktadu wyzwalajgcego tranzystor T; (Rg, R; Rg C, S) sq sprawne.
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Przebiegi pradow i napi¢¢ w uszkodzonym ukladzie
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Rys. 3. Czasowe przebiegi
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Wymagania modyfikacji ukladu sterownika sygnalizatora §wietlnego

Z tresci zadania wynika, ze czas $wiecenia diody D, jest uzalezniony od wartosci elementéw C;, R,
1 R4. W przypadku sprawnego ukladu czas ten wynosi okoto 18 s. Przeprowadz modyfikacj¢ uktadu tak, aby
wydluzy¢ czas §wiecenia diody D; do okoto 30 s. Wartosci rezystoréw R, oraz R4 pozostaw bez zmian.

Wybrane dane katalogowe dostepnych tranzystoréw (zamiennikéw)

Oznaczenie BC109C BC177C BFT25A 2N2907A
Polaryzacja NPN PNP NPN PNP
Maksymalne napiecie kolektor-emiter, Ucgmayx [V] 25 45 5 60
Maksymalny prad kolektora, lcmax [MA] 100 100 6,5 600
Wspotczynnik wzmocnienia prgdowego, hse [-] 420-800 380-800 50-200 100-300
Czestotliwosc¢ graniczna, fr [MHz] 150 200 5000 200
Maksymalna moc, Py, [mMW] 300 600 32 400
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Oznaczenie 2SK30A 2N5114 IRF9530 IRF431
MOSFET P MOSFET N
Rodzaj JFETN JFETP kanat kanat
wzbogacony wzbogacony
Maksymalne napiecie dren-zrédto, Upsmax [V] - - -100 450
Maksymalne napiecie bramka-dren, Ugpmax [V] -50 -40 - -
Maksymalne napiecie bramka-zrodto, Ugsmax [V] -50 -40 +20 +20
Napiecie odciecia Ugsi, [V] -5+-0,4 5+10 -4+-2 2+4
Maksymalny prad drenu, lpmay [A] - - -12 4,5
Maksymalna moc, Pyt [W] 0,25 0,5 88 75
Wybrane dane katalogowe dostepnych diod (zamiennikéw)
Oznaczenie LL-503ID2E LL-503YD2E LL-503GD2E
Dtugosc fali emitowanego swiatta [nm] 631 590 568
Napiecie przewodzenia, U [V] dla [;=20 mA 2 2 2,2
Maksymalne napiecie wsteczne, Ug [V] 5 5 5
Maksymalny sredni prad przewodzenia, |p [mA] 50 35 50
Maksymalna moc, Pyt [MW] 100 100 100

Inne elementy

Rezystory o wartosciach i odchytkach wynikajacych z szeregu E12 w zakresie 1 Q do 1 MQ o mocy
znamionowej 0,25 W oraz kondensatory elektrolityczne o warto$ciach i odchytkach wynikajacych z szeregu

E12 w zakresie 10 uF do 1 mF na napigcie 50 V i powyze;j.

Szereg E12 £10%

10 12 15 18 22 27 33

39 47

56

68

82

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— wykaz przyrzagdéw pomiarowych,

— pordwnanie pomiaréw napig¢ z wartosciami znamionowym,

— pordwnanie pomiardw rezystancji z wartosciami znamionowym,
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KARTA BADANIA UKLADU STEROWNIKA SYGNALIZATORA SWIETLNEGO

Wykaz przyrzadow pomiarowych do sprawdzenia dzialania ukladu sygnalizatora §wietlnego

Mierzona wielkosé

L.p. Nazwa przyrzadu pomiarowego Jwykonywana funkeja
1 pomiar potencjatéw
2 obserwacja przebiegdéw
3 pomiar rezystancji

Poréwnanie wynikéw pomiaréw z wartosciami znamionowymi
Poréwnanie pomiaréw napieé

L.p. Parametr Wartoéé zmierzona Wopisz zgodne/niezgodne
1. |Napiecie w punkcie PP1 6V
2. |Napiecie w punkcie PP2 2,42 mV
3. |Napiecie w punkcie PP3 2,39 mV
4. |Napiecie w punkcie PP4 oV
5. |Napiecie w punkcie PP5 6V
6. |Napigcie w punkcie PP6 4,69V
7. |Napiecie w punkcie PP7 4,69V
8. |Napiecie w punkcie PP8 469V
9. | Napiecie w punkcie PP9 ov

Poréwnanie pomiarow rezystancji

L.p. Parametr Wartosé zmierzona Wopisz zgodna/niezgodna
1. |Rezystancja rezystora R; 195 Q0
2. |Rezystancja rezystora R, 2100
3. |Rezystancja rezystora R, 9,7 kQ
4. |Rezystancja rezystora R, 98 kQ
5. |Rezystancja rezystora Rs 9200
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Ocena stanu technicznego wybranych elementow ukladu sygnalizatora swietlnego

L.p. Nazwa elementu Typ/Wartoé¢ znamionowa Wopisz sprawny/niesprawny
1. |Tranzystor polowy T; IRLUO42N
2. | Tranzystor polowy T, IRLUO42N
3. |Dioda LED, zielona D, HLMP-3507
4, |Dioda LED, czerwona D, HLMP-3301
5. |Tranzystor bipolarny T; BC107B
6. |[Kondensator elektrolityczny C; 270 puF
7. Rezystor R, 200Q
8. |Rezystor R, 200Q
9. |[Rezystor Rs 10 kQ

10. |[Rezystor R4 100 kQ

11. |[Rezystor Rs 1kO

Wykaz elementéw przeznaczonych do wymiany/modyfikacji

Element przeznaczony do wymiany/modyfikacji

Zamiennik

Oznaczenie na schemacie

Typ/warto$é znamionowa

Typ/wartosé znamionowa
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