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Miejsce na naklejk¢ z numerem
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EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W pomieszczeniu zalewanym przez wody podskorne zastosowano czujnik zalania wykrywajacy pojawienie
sic wody w nadzorowanym miejscu. Obecnos¢ wody sygnalizowana jest sygnatem dzwickowym trwajacym
az do momentu usunigcia zalania. Stan podlaczenia napigcia zasilania do uktadu czujnika zalania
sygnalizowany jest za pomoca czerwonej diody LED.

Rozwazany uklad czujnika zalania ulegl uszkodzeniu. Po zalaczeniu zasilania stwierdzono, ze czerwona
dioda LED sygnalizujaca podlgczenie napigcia zasilajacego uktad czujnika zalania nie $wieci si¢, jednakze
obecnos¢ cieczy jest poprawnie sygnalizowana przez czujnik sygnatem dzwickowym brzeczyka.

Wykonano badanie testowe uszkodzonego czujnika poprzez pomiary napie¢ w punktach testowych PP1-PP5
(zaznaczonych na rys. 1), rezystancji wybranych elementow czujnika zalania oraz testu ztaczy tranzystorow
i diod.

Znajdz usterke w ukltadzie czujnika zalania oraz wskaz sposob jej usunigcia. Nastgpnie zaproponuj
modyfikacj¢ uktadu w taki sposob, aby w uktadzie swiecita si¢ dodatkowo umieszczona dioda LED o barwie
zielonej, gdy czujnik zalania jest w stanie czuwania.

Zadanie rozwigz wypetniajagc KARTE BADANIA CZUINIKA ZALANIA.
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Rys. 1. Czujnik zalania z zaznaczonymi punktami pomiarowymi

Uwaga! styki przekaznika sq w ,, stanie zalania”
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Tabela 1.

Wykaz elementéw uzytych do budowy czujnika zalania
Lp. Nazwa elementu Ty p — wartosc
1. Tranzystor bipolarny T, BC547B
2. Tranzystor bipolarny T, BC337-25
3. Kondensatory C, i G, 100 nF
4, Kondensatory elektrolityczne C3 i C,4 2200 pF/35V
5. Kondensator Cs 100 nF
6. Kondensator Cg 10 nF
7. Kondensator elektrolityczny C; 470 uF/25V
8. Kondensator elektrolityczny Cg 47 uF/16 V
9, Kondensator elektrolityczny Cq 22 uF/16V
10. Rezystor Ry 1kQ
11. Rezystor R; 47 kQ
12. Rezystor Ry 10 kQ
13. Rezystor R, 2,2kQ
14, Rezystor Rs 2,2 kQ
15. Rezystor Rg 1,2 kQ
16. Rezystor Ry 1kQ
17. Potencjometr Rg 10kQ
18. PrzekaZnik P; HF3FF
19. Dioda LED D, LL-503ID2E
20. Dioda Zenera D, BZV60-C3V3
21. Dioda prostownicza D; 1N4148
22. Uktad scalony U; (mostek prostowniczy) 1B4B42
23. Ukfad scalony U, LM7812CT
24, Brzeczyk B, BPT3012XH19.5

Uwaga: Wartosci rezystorow i kondensatorow z szeregu E12

10

12 15 18 22 27 33 39

47

56

68

82

Opis dzialania ukladu

Czujnik dziala na zasadzie pomiaru rezystancji migdzy elektrodami sondy. Jako sondy wystarczy uzy¢ dwoch

niewielkich odcinkow drutu. Pojawienie si¢ przewodzacej cieczy na elektrodach czujnika powoduje

wprowadzenie tranzystora T, w stan przewodzenia. Zmniejszenie napiccia Ugg na tym tranzystorze

wprowadzi tranzystor T, w stan zatkania, prad przestanie plynag¢ przez cewke przekaznika P, co
w konsekwencji uruchomi generator z membrana piezoelektryczna. Istnieje mozliwo$¢ regulacji czutosci

(progu zadziatania przekaznika w zaleznosci od tego, w jakim medium jest umieszczona sonda pomiarowa)

przekroczenia poziomu.
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Tabela 2.

Katalogowe wartosci parametrow wybranych elementdw elektronicznych czujnika zalania

Wybrane parametry zastosowanego w badanym ukfadzie mostka prostowniczego U;

Typ elementu Parametr Wartosé parametru
Powtarzalne, szczytowe napiecie wsteczne, Uggm [V] 100V
Sredni prad wyjsciowy, lo [A] 1A
1B4B42
Niepowtarzalny, szczytowy prad przewodzenia, lgsy [A] 30A
Szczytowe napiecie przewodzenia (lgy=1 A), Ugy [V] 1,1V
Napiecie wyjsciowe, Ug [V] dla 1p=5 mA+1 A, Po<15 W 12V
Napiecie wejsciowe, U, [V] 14,5 V+27 V
LM7812CT
Prad wyjsciowy, lp [A] 1A
Tlumienie tetnien, RR [dB] 71dB
Polaryzacja NPN
Maksymalne napiecie kolektor-emiter, Ucgmax [V] 45V
BC547B Maksymalny prad kolektora, l¢max [A] 0,1A
Wspdtczynnik wzmocnienia prgdowego, he [-] 200+450
Maksymalna moc, Py [MW] 500 mW
Polaryzacja NPN
Maksymalne napiecie kolektor-emiter, Ucgmayx [V] 45V
BC337-25 Maksymalny prad kolektora, I¢pmay [A 0,8 A
Wspdtczynnik wzmocnienia prgdowego, he [-] 160+400
Maksymalna moc, Py, [MW] 625 mW
Dtugosc fali emitowanego swiatta [nm] 631 nm
Napiecie przewodzenia, Ug [V] dla ;=20 mA 2V
LL-503ID2E Maksymalne napiecie wsteczne, Ug [V] 5V
Maksymalny sredni prad przewodzenia, lg [mA] 50 mA
Maksymalna moc, P, [mMW] 100 mW
Maksymalne napiecie wsteczne, Ug [V] 100V
1N4148 Maksymalny $redni prad przewodzenia, lg [A] 0,2A
Maksymalna moc, Py [W] 0,5W
Rodzaj SPDT
Napiecie znamionowe cewki, Uy [V] 12V
HF3FF Prad cewki, Iy [MA] 30 mA
Napiecie znamionowe stykéw, Uy [V] 250V AC,30VDC
Maksymalny prad stykéw, I, [A] 10A
Napiecie znamionowe, Uy [V] 12V
BPT3012XH19.5 Prad pracy, | [mA] el
Natezenie dZzwieku w odlegtosci 30 cm, | [dB] 90 dB
Czestotliwosc rezonansowa, f, [Hz] 3 600 +500 Hz
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Tabela 3.
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Wyniki pomiardw czujnika zalania

Pomiar napiecia w punktach pomiarowych

Wartosc
Lp. Parametr Uwagi
Sonda sucha Sonda zanurzona
1. Napiecie w punkcie PP1 12V 12V
2. Napiecie w punkcie PP2 ov 0,668V
3. | Napiecie w punkcie PP3 471V 42,7 mV Pomiar napigcia wzgledem
masy
4, Napiecie w punkcie PP4 0,722V 42,7 mV
5. Napiecie w punkcie PP5 56,1 mV 12V
Pomiar rezystancji
Lp. Parametr Wartosé, kQ Uwagi
1. Rezystancja rezystora Ry 1,054
2. Rezystancja rezystora R, 44,28
3. Rezystancja rezystora Rs 9,215
Pomiaréw dokonano
4, Rezystancja rezystora R, 2,353 po wymontowaniu
elementéw z uktadu
5. Rezystancja rezystora Rs 2,212
6. Rezystancja rezystora Rg 1,153
7. Rezystancja rezystora R, 1,023
Pomiar diod i tranzystora
Lp. Parametr Wartosc Uwagi
Spadek napiecia na zfgczu B-E
1. tranzystora T, spolaryzowanym 0,67V
w kierunku przewodzenia
i e
' i 1spofary v (przekroczenie zakresu)
w kierunku zaporowym
Spadek ieci zaczu B-C
RACEKNApIECIa Na 219 Pomiaréw dokonano
3. tranzystora T; spolaryzowanym 0,67V )
. . po wymontowaniu
w kierunku przewodzenia )
— elementdw z uktadu
Spadek napiecia na zfgczu B-C . , ‘s .
nieskoriczonos$¢ na zakresie
4, tranzystora T; spolaryzowanym .
) (przekroczenie zakresu) przeznaczonym
w kierunku zaporowym A
— - do testowania diod
Spadek napiecia pomiedzy
g kolektorem, a emiterem tranzystora nieskorficzonosé
' T: - niezaleznie od kierunku (przekroczenie zakresu)
polaryzacji
Spadek napiecia na zfgczu B-E
6. tranzystora T, spolaryzowanym 0,67V

w kierunku przewodzenia
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Spadek napiecia na ztgczu B-E
7. tranzystora T, spolaryzowanym
w kierunku zaporowym

Spadek napiecia na ztgczu B-C
8. tranzystora T, spolaryzowanym 0,67V
w kierunku przewodzenia

nieskonczonos¢
(przekroczenie zakresu)

Spadek napiecia na ztgczu B-C
9. tranzystora T; spolaryzowanym
w kierunku zaporowym
Spadek napiecia pomiedzy

nieskonczonosc
(przekroczenie zakresu)

Pomiaréw dokonano

kolektorem, a emiterem tranzystora nieskonczonos¢ .
10. . . . . po wymontowaniu
T, - niezaleznie od kierunku (przekroczenie zakresu) ,
N elementow z uktadu
polaryzacji i
— - na zakresie
Spadek napiecia na ztgczu P-N diody . 3 ..
1 D, EhBlE o e G a iRy nieskonczonosé przeznaczonym
el ny (przekroczenie zakresu) do testowania diod *

przewodzenia

Spadek napiecia na ztgczu P-N diody
12. | D; spolaryzowanymw kierunku
zaporowym

nieskonczonos¢
(przekroczenie zakresu)

Spadek napiecia na ztagczu P-N diody
13. | D3 spolaryzowanymw kierunku 0,58V
przewodzenia

Spadek napiecia na ztgczu P-N diody
14. | Dz spolaryzowanymw kierunku
Zaporowym

nieskonczonos¢
(przekroczenie zakresu)

* Dane testera diod: typowy prad testera: 0,8 mA, zakres: 2 V

Uwaga: Sonda, dioda Zenera, stabilizator LM7812CT, potencjometr P; oraz kondensatory sq sprawne.
Pomiarow dokonano w stanie ustalonym.
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Tabela 4.
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Wykaz elementdéw elektronicznych dostepnych na stanowisku badawczym przeznaczonych do usuniecia usterki
i modyfikacji uktadu

mostki prostownicze

Parametr B40D DFO1M CS10D
Powtarzalne, szczytowe napiecie wsteczne, Uggy [V] 80 100 20
Sredni prad wyjsciowy, lo [A] 1 1 1
Niepowtarzalny, szczytowy prad przewodzenia, Iy [A] 40 50 40
Szczytowe napiecie przewodzenia (Ipy=1 A), Ugy [V] 0,95 1,1 0,5
stabilizatory napiecia
Parametr LM7912CT MC7812AC MC7824AC
Napiecie wyjsciowe, Ug [V] dla 1g=5 mA+1 A, Po<15 W -12 12 24
Napiecie wejsciowe, U, [V] -27+-15,5 14,8+27 27,3+38
Prad wyjsciowy, lp [A] 1 1 1
Ttumienie tetnien, RR [dB] 60 60 54
tranzystory
Parametr BC109C BC337-40 2N2907A
Polaryzacja NPN NPN PNP
Maksymalne napiecie kolektor-emiter, Ucgmax [V] 25 45 60
Maksymalny prad kolektora, Icmax [A] 0,1 0,8 0,6
Wspétczynnik wzmocnienia prgdowego, hg [-] 420+800 250+630 100+300
Maksymalna moc, P, [MW] 300 625 400
diody LED
Parametr HLMP-3507 HLMP-3301 HLMP-3401
Dtugosc fali emitowanego swiatta [nm] 569 626 585
Barwa zielona czerwona iotta
Napiecie przewodzenia, U: [V] dla ;=10 mA 2,1 1,9 2
Maksymalne napiecie wsteczne, Ug [V] 5 5 5
Maksymalny $redni prad przewodzenia, |5 [mA] 25 25 20
Maksymalna moc, P,y [MW] 135 135 85
diody prostownicze
Parametr 1N4007 1N457 1N4001
Maksymalne napiecie wsteczne, Ug [V] 600 70 50
Maksymalny $redni prad przewodzenia, | [A] 1 0,2 1
Maksymalna moc, Py [W] 3 0,5
przekazniki
Parametr G6DS-1A-H G5RL-U/-K RM51-3011-85-1012
Rodzaj SPST-NO SPST-NO SPDT
Napiecie znamionowe cewki, Ugy [V] 12 24 12
Prad cewki, Iy [mA] 10 25 30
Napiecie znamionowe, Uy [V] 250AC,30DC 250AC, 24 DC 250AC, 30 DC
Maksymalny prad stykow, |, [A] 2 16 10
brzeczyki
Parametr BPT380XAC24VDC BPT-24CX LD-BZPG-2412
Napiecie znamionowe, Uy, [V] 24 12 3+16
Prad pracy, | [mA] 20 13 8
Natezenie dZzwieku w odlegt. 30 cm, | [dB] 95 75 90
Czestotliwosc rezonansowa, f, [Hz] 2 900 +500 3 200 +500 3 700 £500

Pozostate elementy dostepne na stanowisku badawczym

Rezystory o wartosciach i odchytkach wynikajacych z szeregu E12 w zakresie 1 Q do 1 MQ o mocy znamionowej
0,25 W oraz kondensatory elektrolityczne o wartosciach i odchytkach wynikajgcych z szeregu E12 w zakresie 1 uF
do 1 mF na napiecie 50 V i powyzej.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:

wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sprzetu niezbednego do sprawdzenia dzialania czujnika

zalania — tabela 5,

porownanie wykonanych pomiarow z przewidywanymi dla czujnika zalania funkcjonujacego

poprawnie — tabela 6,

ocena poprawnosci dziatania wybranych elementow wchodzacych w sktad czujnika zalania — tabela 7,

dobdr elementow przeznaczonych do wymiany — tabela 8,

schemat czujnika zalania po modyfikacji i wykaz elementow przeznaczonych do modyfikacji —

tabela 9.

KARTA BADANIA CZUJNIKA ZALANIA

Tabela 5.

Wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sprzetu niezbednego do sprawdzenia dziatania czujnika zalania

Lp.

Przyrzad pomiarowy

Mierzona wielko$¢/wykonywana funkcja

Strona8z 11



Pobrano z arkusze24.pl

Tabela 6.
Pordwnanie wykonanych pomiaréw z przewidywanymi
dla czujnika zalania funkcjonujacego poprawnie
Wartosé Wnio.sek
Lp. Parametr Zapisz
Sonda sucha | Sonda zanurzona | zgodny lub niezgodny
1. | Napiecie w punkcie PP1 12V 12V
2. Napiecie w punkcie PP2 ov 0,668 V
3. | Napiecie w punkcie PP3 4,71V 42,7 mV
4, Napiecie w punkcie PP4 0,722V 42,7 mV
5. Napiecie w punkcie PP5 56,1 mV 12v
6. | Rezystancja rezystora R; 1,054 kQ
7. | Rezystancja rezystora R, 44,28 kQ
8. | Rezystancja rezystora R, 9,215 kQ
9. | Rezystancja rezystora Ry 2,353 kQ
10. | Rezystancja rezystora Rs 2,212 kQ
11. | Rezystancja rezystora Rg 1,153 kQ
12. | Rezystancja rezystora R 1,023 kQ
13 Spadek napiecia na zfgczu B-E tranzystora T, 067V
" | spolaryzowanym w kierunku przewodzenia ’
14 Spadek napiecia na zfgczu B-E tranzystora T, nieskonczonosé
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na ztaczu B-C tranzystora T,
15. . ) 0,67V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
16 Spadek napiecia na zfaczu B-C tranzystora T, nieskonczonosé
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
17 Spadek napiecia pomiedzy kolektorem, a emiterem nieskofczonosé
" | tranzystora T; - niezaleznie od kierunku polaryzacji (przekroczenie zakresu)
18 Spadek napiecia na zfaczu B-E tranzystora T, 067V
" | spolaryzowanym w kierunku przewodzenia ’
19 Spadek napiecia na zgczu B-E tranzystora T, nieskonczonosé
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na zfgczu B-C tranzystora T,
20. . . 0,67V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
21 Spadek napiecia na zfaczu B-C tranzystora T, nieskonczonosé
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
22 Spadek napiecia pomiedzy kolektorem, a emiterem nieskonczonosé
" | tranzystora T, — niezaleznie od kierunku polaryzacji (przekroczenie zakresu)
23 Spadek napiecia na zfgczu P-N diody D, nieskonfczonosé
" | spolaryzowanym w kierunku przewodzenia (przekroczenie zakresu)
24 Spadek napiecia na ztaczu P-N diody D, nieskonczonosé
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
25 Spadek napiecia na z{.qczu P-N diody D5 . 0,58 V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
26 Spadek napiecia na zfaczu P-N diody D; nieskonczonosé

spolaryzowanym w kierunku zaporowym

(przekroczenie zakresu)

Strona9z 11




Tabela 7.
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Ocena poprawnosci dziatania wybranych elementéw wchodzacych w sktad czujnika zalania

Lp. Parametr Typ/Wartosé : Whiosek .
Zapisz sprawny lub niesprawny
1. | Tranzystor bipolarny T, BC547B
2. | Tranzystor bipolarny T, BC337-25
3. Dioda D, LL-503ID2E
4, Dioda Ds 1N4148
5. | RezystorR, 1kQ
6. | RezystorR, 47 kQ
7. | RezystorRs 10 kO
8. Rezystor R, 2,2 kQ
9. Rezystor Rs 2,2 kQ
10. | RezystorRg 1,2 kQ
11. | RezystorR; 1 kQ
12. | PrzekaZnik P, HF3FF
13. | Uktad scalony U, 1B4B42
14. | Uktad scalony U, LM7812CT
15. | Brzeczyk BPT3012XH19.5
Tabela 8.

Dobodr elementéw przeznaczonych do wymiany

Element przeznaczony do wymiany w celu naprawy

Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie

Typ/wartosé

Typ/wartosé
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Tabela 9.

Schemat czujnika zalania po modyfikacji i wykaz elementow przeznaczonych do modyfikacji

Uzupetnij schemat zgodnie z zatozeniami modyfikacji uktadu

U,

- - IN ouT + o +]12V
GND +

§ 4 DI
' a+[2V
c— C,= P, {
Ra R_ | DB; \ Ej _____ _; /JJ,
R, R, R,
o — ] KT
Sonda 7
o _L M |
R B, (]
—— + +
C T g=— Oi—— /ND
0
Wykaz elementow przeznaczonych do modyfikagji
Oznaczenie na schemacie Typ/wartosé
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