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Arkusz zawiera informacje prawnie Uktad graficzny © CKE 2019 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja urzadzen elektronicznych
Oznaczenie kwalifikacji: E.20

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

Numer PESEL zdajacego™

E.20-01-20.06-SG
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2012

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swo6j numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,
— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo§ przez podniesienie r¢ki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

5. Czas rozpoczgcia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

8. Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Poprawnie dziatajacy uktad podgrzewania powietrza zatacza obwod grzatki na okreslony czas. Czas trwania
zalaczenia grzatki zalezny jest od wartosci pojemnosci C» i rezystancji R4. Ukladem mozna sterowac rgcznie
za pomoca przyciskow S;i Ss.
Po zasileniu uktadu stwierdzono, Ze nie dziala poprawnie sterowanie rgczne grzatka. Znajdz usterke oraz
wskaz sposéb jej usuniecia.
Dokonaj modyfikacji wlacznika czasowego w uktadzie polegajacej na:

— dwukrotnym zwickszeniu mocy znamionowej grzatki,

— dwukrotnym wydtuzeniu czasu trwania grzania.

Zadanie rozwiaz wypetniajac tabele 5 + 9.
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Rys. 1. Wlacznik czasowy z zaznaczonymi punktami pomiarowymi

Tabela 1. Wykaz elementow uzytych do budowy wlacznika czasowego

Lp. Nazwa elementu Typ — wartos¢
1. | Rezystor R1, R2, Ry 1 kQ)

2. | Rezystor R3, Rs 4,7 kQ

3. | Rezystor Rg 10 kQ

4. | Rezystor R4 1 MQ

S. | Przekaznik P, G6DS-1A-H

6. | Przycisk monostabilny Si 3SUIT0000AB400AAQ
7. | Przycisk monostabilny S> 3SU10000AB200AAO
8. | Dioda prostownicza D IN4148

9. | Dioda LED o barwie czerwonej D2 LL-5031D2E

10. | Dioda LED o barwie zielonej D3 LL-503GD2E

11. | Uktad scalony U; NES555

12. | Element grzejny G1 SELFA01.121

13. | Kondensator elektrolityczny Cy, C; 220 uF/16 V

14. | Kondensator C3 100 nF
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Opis dzialania ukladu

Glownym elementem wlacznika czasowego jest uktad scalony NE555 pracujacy w konfiguracji generatora
monostabilnego. Generuje on impulsy o czasie trwania zaleznym od wartosci pojemnosci kondensatora C»
oraz wartosci rezystancji rezystora Rs. Wejscie START (S1), wyzwalajace pracg uktadu czasowego, zostato
wlaczone pomiedzy wejscie TR a mase ukladu. Wejscie STOP (S2), przerywajace odmierzanie czasu,
wlaczono pomiedzy wejscie R a mase uktadu. Dioda D> informuje o obecno$ci napigcia zasilania. Przekaznik
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P, oraz dioda D3 sygnalizujaca jego zadziatanie sg sterowane bezposrednio z wyjscia OUT.

Tabela 2. Katalogowe warto$ci parametréw wybranych elementéw elektronicznych wlacznika
CZASOWego

Wybrane parametry zastosowanej w badanym ukladzie diody prostowniczej D1

Parametr IN4148
Maksymalne napiecie wsteczne, Ur [V] 100
Maksymalny $redni prad przewodzenia, Io [A] 0,2
Maksymalna moc, Py [W] 0,5

Wybrane parametry zastosowanych w badanym ukladzie diod LED D2, D3

Parametr LL-503ID2E LL-503GD2E
Dlugos¢ fali emitowanego Swiatla [nm] 631 568
Napiecie przewodzenia, Ur [V] dla Ir=20 mA 2 2,2
Maksymalne napi¢cie wsteczne, Ur [V ] 5 5
Maksymalny $redni prad przewodzenia, Io [mA] 50 50
Maksymalna moc, P [mMW] 100 100

Wybrane parametry zastosowanych w badanym ukladzie przyciskéw Si, Sz

Parametr 3SU10000AB400A A0 3SU10000AB200A A0
Konfiguracja styku NO NO
Kolor przycisku zielony czerwony
Sposob dziatania napedu samopowrotny samopowrotny
Maksymalna czgstotliwos¢ przetgczania 3600 1/h 3600 1/h
Typowa liczba cykli taczeniowych 10000000 10000000

Wybrane parametry zastosowanego elementu grzewczego

Parametr SELFA 01.121
Napiecie [V] 230
Moc [kW] 0,8
Srodowisko pracy powietrze
Materiat rurki stal stopowa Cr/Ni
Wybrane parametry zastosowanego w badanym ukladzie przekaznika P:
Parametr G6DS-1A-H
Rodzaj SPST-NO
Napiecie znamionowe cewki, Ucu [V] 12
Prad cewki, Icu [mA] 10
Napiecie znamionowe, Uy [V] 250 AC, 30 DC
Maksymalny prad stykow, Im [A] 5

Uwaga: Wartosci rezystorow i kondensatorow z szeregu E12 (tolerancja 10%)

|10 | 12 | 15| 18 | 22

| 27 | 33139 [ 47 | 56 | 68 | 82 |
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Po zasileniu uktadu stwierdzono, ze automatyczne wylaczenie obwodu grzatki dziala poprawnie, lecz nie
mozna wyltaczy¢ grzalki recznie przy pomocy przycisku S;. Wcisniecie tego przycisku nie powoduje
przerwania odmierzania czasu, obwod grzatki wylgcza sie¢ samoczynnie po uptywie nastawionego czasu.
W celu stwierdzenia przyczyny usterki przystapiono do pomiarow dla stanu wylaczenia obwodu grzatki
i otrzymano nastepujace wyniki:

Tabela 3. Wyniki pomiaréow wlacznika czasowego
Napig¢cia w punktach pomiarowych PP dla stanu wylaczenia obwodu grzalki
Lp. Parametr Wartosc Uwagi
1. | Napiecie w punkcie PP1 12V
2. | Napigcie w punkcie PP2 11,99 V Pomiar naiecia
3. | Napiecie w punkcie PP3 11,95 V wagle demlrnzsy
4. | Napiecie w punkcie PP4 7.86 V )
5. | Napigcie w punkcie PP5 0oV
Pomiar rezystancji
Lp. Parametr Wartosc¢ Uwagi
1. | Rezystancja rezystora R 0,925 kQ
2. | Rezystancja rezystora R» 1,089 kQ
3. | Rezystancja rezystora R3 4,56 kQ) Pomiaréw dokonano po
4. | Rezystancja rezystora R4 0,965 MQ wymontowaniu elementow
5. | Rezystancja rezystora Rs 5.03 kQ z uktadu.
6. | Rezystancja rezystora Rg 0.65 kQ
7. | Rezystancja rezystora R7 1,065 kQ
8. | Rezystancja styku przekaznika ) Przy Icu=0 mA
9. | Rezystancja styku przekaznika 63,25 mQ Przy Icu= 10 mA
10, | Reapaiia Sl pyeltis 31,56 mo Praycisk weisniety
s izily;:f‘arl‘;ﬁi;;k;l przycisku o Przycisk wycisnigty
= i?;ys;f‘arl‘)‘?ﬁ‘lzéﬁk;zprzymk“ o Przycisk wcisnigty
13, | Betymandi o presoli - Prayeisk wyeisnicty
Pomiar diod
Lp. Parametr Wartos¢ Uwagi
1. | Spadek napigcia na zlgczu P-N diody D Pomiaréw dokonano po
spolaryzowanym w kierunku 0,54V wymontowaniu elementow
przewodzenia z uktadu na zakresie
2. | Spadek napigcia na ztaczu P-N diody D nieskonczono$é przeznaczonym do
spolaryzowanym w kierunku zaporowym | (przekroczenie zakresu) testowania diod”,
3. | Spadek napiecia na ztaczu P-N diody D>
spolaryzowanym w kierunku 1,63V
przewodzenia
4. | Spadek napigcia na ztaczu P-N diody D> nieskonczono$é
spolaryzowanym w kierunku zaporowym | (przekroczenie zakresu)
5. | Spadek napigcia na ztaczu P-N diody D3
spolaryzowanym w kierunku 177V
przewodzenia
6. | Spadek napigcia na zlaczu P-N diody D3 nieskonczonos¢
spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
* Dane testera diod: typowy prad testera = 0,8 mA, napigcie rozwartego obwodu < 2 V

Uwaga: Uklad scalony NE555 i kondensatory sa sprawne. Pomiaréw dokonano w stanie ustalonym.
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Po usunigciu usterki nalezy dokona¢ modyfikacji uktadu polegajacej na zwigkszeniu temperatury otoczenia
w pomieszczeniu. Modyfikacja powinna polegac na :
— wymianie elementu grzewczego na element o okoto dwukrotnie wigkszej mocy znamionowej,
— wymianie kondensatora C» tak, aby czas trwania cyklu zostal wydtuzony dwukrotnie.
Czas nagrzewania mozna okresli¢ stosujac wzor: t=1,1-R4-C2

Tabela 4. Wykaz elementow elektronicznych dostepnych na stanowisku pomiarowym
przeznaczonych do usunigcia usterki i modyfikacji ukladu
Wybrane parametry dostepnych diod prostowniczych
Parametr 1N4001 1N4007 1N457
Maksymalne napiecie wsteczne, Ur [V] 50 600 70
Maksymalny $redni prad przewodzenia, Io [A] 1 1 0,2
Maksymalna moc, P [W] 3 3 0.5
Wybrane parametry dostepnych diod LED
Parametr HLMP-3507 HLMP-3401 HLMP-3301
Dhigos¢ fali emitowanego swiatta [nm] 569 585 626
Napiecie przewodzenia, Ug [V] dla Ir= 10 mA 2,1 2 1.9
Maksymalne napigcie wsteczne, Ur [V] 5 5 5
Maksymalny $redni prad przewodzenia, Io [mA] 25 20 25
Maksymalna moc, Pt [mW] 135 85 135
Wybrane parametry dostepnvch przekaznikéw
Parametr RM96Z JZC-49F/12 G5RL-U/-K G5CA-1A
Rodzaj SPST-NC SPST-NO SPST-NO SPST-NO
Napiecie znamionowe cewki, Ucu [V] 12 12 24 12
Prad cewki, Icu [mA] 18 10 25 16,67
Napigcie znamionowe, Un [V] 250 AC, 24 DC | 250 AC, 110 DC | 250 AC,24 DC | 250 AC, 30 DC
Maksymalny prad stykow, I, [A] 8 5 16 10
Wybrane parametry dostepnych elementow grzewczych
Parametr SELFA 01.121 SELFA 01.891
Napiecie [V] 230 230
Moc [kW] 0,8 1,5
Srodowisko pracy powietrze powietrze
Materiatl rurki stal stopowa Cr/Ni stal stopowa Cr/Ni
Wybrane parametry dostepnych przyciskow
Parametr 3SU10000AB400AA0 3SU10000AB200AA0
Konfiguracja styku NO NO
Kolor przycisku zielony czerwony
Sposob dziatania napedu samopowrotny samopowrotny
Pozostale elementy dostepne na stanowisku
Rezystory i potencjometry o wartosciach i odchytkach wynikajacych z szeregu E12
w zakresie 1 Q0 + 1 MQ o mocy znamionowej 0,25 W oraz kondensatory elektrolityczne o warto$ciach
i odchytkach wynikajacych z szeregu E12 w zakresie 1 pF do 1 mF na napigcie> 16 V

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegaé bedzie S rezultatow:
— wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej do sprawdzenia dziatania wlacznika czasowego — tabela 5,
— poréwnanie wynikow pomiarow z warto§ciami przewidywanymi dla wlacznika czasowego
funkcjonujacego poprawnie — tabela 6,
— ocena sprawnosci wybranych elementow wchodzacych w sktad wiacznika czasowego — tabela 7,
— dobor elementéw przeznaczonych do wymiany w celu naprawy wlacznika czasowego — tabela 8,
— dobor elementow przeznaczonych do wymiany w celu modernizacji wtacznika czasowego — tabela 9.
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Tabela 5. Wykaz aparatury kontrolno-pomiarowej do sprawdzenia dzialania wlacznika czasowego

Lp. Przyrzad Mierzona wielko$¢/wykonywana funkcja pr;yir{;ze}lzizi}w
1.

2.

3.

4.

Tabela 6. Poréwnanie wynikéw pomiaréw z wartosciami przewidywanymi dla wlacznika czasowego

funkcjonujacego poprawnie
Wartos¢ Whiosek
Lp. Parametr _ - .
wynikajaca z pomiarow | zgodny/miezgodny
1. | Napiecie w punkcie PP1 12V
2. | Napiecie w punkcie PP2 11,99 V
3. | Napigcie w punkcie PP3 11,95V
4. | Napiecie w punkcie PP4 7.86 V
S. | Napigcie w punkcie PP5 oV
6. | Rezystancja rezystora Ry 0,925 kQ)
7. | Rezystancja rezystora R» 1,089 kQ)
8. | Rezystancja rezystora R3 4,56 kQ)
9. | Rezystancja rezystora R4 0,965 MQ
10. | Rezystancja rezystora Rs 5,03 kQ
11. | Rezystancja rezystora Rg 0,65 kQ
12. | Rezystancja rezystora Ry 1,065 kQ
Rezystancja styku przekaznika
13. )
przy Icu=0 mA
14, Rezystancja styku przekaznika 63.25 mQ
przy Icu=10 mA
15, Rezyst.ancja. ::;tyku przycisku monostabilnego Si 31.56 mQ
W stanie wcisnietym
16 Rezystancja styku przycisku monostabilnego S -
" | w stanie wycisnietym
17, Rezyst.ancja. styku przycisku monostabilnego S» -
w stanie wcisnietym
18 Rezystancja styku przycisku monostabilnego S» -
" | w stanie wycisnietym
19 Spadek napiecia na zlgczu P-N diody Dy 0,54V
" | spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
20 Spadek napiecia na ztaczu P-N diody Dy nieskonczono$¢
| spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
Spadek napiecia na zlagczu P-N diody D»
21. : . 1,63V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
2 Spadek napiecia na zlagczu P-N diody D2 nieskoficzono$¢
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
Spadek napigcia na zlaczu P-N diody D3
23. : : 1,77V
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia
o4 Spadek napiecia na zlagczu P-N diody Ds; nieskonczonos¢
" | spolaryzowanym w kierunku zaporowym (przekroczenie zakresu)
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Tabela 7. Ocena sprawnosci wybranych na str. 5 elementow wchodzacych w sklad wlacznika

CZasowego
o Whniosek
Lp. Parametr Typ/Wartos¢ N
1. Rezystor Ry 1 kQ
2. Rezystor R2 1 kQ)
3. Rezystor R3 4,7 kQ
4, Rezystor R4 1 MQ
5. Rezystor Rs 4,7 kQ
6. Rezystor Rg 10 kQ
7. Rezystor Ry 1kQ
8. | Przekaznik P, G6DS-1A-H
9. Przycisk monostabilny Si 3SU10000AB400AAQ
10. | Przycisk monostabilny Sz 3SUT10000AB200AA0O
11. | Dioda prostownicza Dy IN4148
12. | Dioda LED o barwie czerwonej D2 LL-503ID2E
13. | Dioda LED o barwie zielonej D3 LL-503GD2E

Tabela 8. Dobor elementéw przeznaczonych do wymiany w celu naprawy wlacznika czasowego

Element przeznaczony do wymiany w celu naprawy

Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie

Typ/wartos¢

Typ/wartos¢

Tabela 9. Dobor elementow przeznaczonych do wymiany w celu modernizacji wlacznika czasowego |

Element przeznaczony do wymiany w celu modyfikacji

Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie

Typ/warto

s¢

Typ/wartos¢
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BRUDNOPIS
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