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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2016 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii cieplnej
Oznaczenie kwalifikacji: E.22
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajgcego*

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

E.22-01-16.05
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
__Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

l.

2.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w 0znaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:
sw@j numer PESEL¥*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 7 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo§ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespohu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj dokumentacje¢ zwigzang z przegladem gwarancyjnym kotla energetycznego WP XXX po modernizacji.
Okresl na podstawie oznaczenia literowego rodzaj kotta, rozpoznaj na schemacie konstrukcyjnym elementy kotla,
oraz oblicz strat¢ wylotowa 1 sprawnos$¢ kotta. Wyniki pomiaréw i obliczong sprawno$¢ kotla pordwnaj
z gwarantowanymi parametrami kotla, oraz okresl czy gwarantowane parametry pracy zostaly dotrzymane.
Nastepnie korzystajac z zalaczonej instrukcji eksploatacji kotta wskaz zaburzenia w pracy kotla oraz zapisz
zalecenia dotyczace sposobu ich usunigcia. Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte
w dokumentacji technicznej.

Uwaga:
1. Obliczenia nalezy wykona¢ dla zmierzonych wartosci parametréw z dokladno$ciag do dwoch miejsc po

przecinku.
2. Szare pola w tabelach nalez uzupehic.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA
I. Schemat konstrukcyjny kotla WP XXX
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Tabela 1. Identyfikacja elementow kotla na schemacie konstrukcyjnym kotla.
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Rodzaj kotta*
L.p | Element kotta Numer na schemacie
1 Kanat powietrza goracego
2 Kanat powietrza zimnego
3 | Komora grodziowa
4 | Komora paleniskowa
5 | Mtyn
6 | Palnik
7 | Peczek konwekcyjny
8 Podgrzewacz powietrza
9 | Wentylator podmuchu
*nalezy okredli¢ i wpisaé, czy kociot jest kottem wodnym lub parowym, rodzaj stosowanego
paliwa oraz rodzaj paleniska

II. Parametry kotla
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka miary gwamanr::f:ana z:i:t::f:a
1 Zakres mocy uzytecznej Q MW 80+140 115,90
2 Sprawnos¢ kotta hy % 84
Czynnik obiegowy
1 Natezenie przeptywu wody przez kociot G kg/s 736 £33,3 700,00
2 Ciénienie wody zasilajacej maks/min pu. MPa i:i;ﬂ;:(: 1,15
3 Temperatura wody zasilajgcej Ty, K 343,15 343,15
4 Temperatura wody wylotowe] Tyw K 428,15 428,15
5 Temperatura otoczenia Ty K 293,15 293,15
Spaliny
1 Temperatura spalin na wylocie z kotta maks/min T, K 4_:_7;&‘1155"“;:5 463,15
2 Zawartosci dwutlenku wegla w spalinach CO, % <125 11,50
Powietrze

1 Wspétczynnik nadmiaru powietrza | - 1,3+1,35 1,30
2 Cisnienie powietrza gorgcego ppg kPa <18 0,60

Temperatura powietrza gorgcego Ty, K 523,15+573,15 525,15

Wegiel

1 Wartoéé opatowa W, MJ/kg 2022 21,56
2 Zawarto$¢ wilgoci W % 10+15 10,20
3 Zawarto$¢ popiotu A % 19,6+20,6 19,90
4 Zawartosc siarki S % <1,5 0,93
5 Zawarto$¢ czesci lotnych V % >28 30

Uwaga: W czasie pomiarow zaobserwowano uderzenia w kotle i przynaleznych rurociggach.
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I11. Straty ciepla

Lp. Wyszegélnienie .Ie(:r:li::;ka Wartosé

1 |Strata wylotowa S, %

2 Strata do otoczenia S, % 0,58

3  |Strata niecatkowitego spalania S, % 1,84

4 |Strata niezupetnego spalania S, % 0,13
IV. Wzory do obliczen
Strata wylotowa

€ i TS Tot
w =
Cco,

o — wspoélczynnik Siegerta zalezny od rodzaju spalanego paliwa, zawartosci wilgoci w paliwie oraz zawartosci
CO, w spalinach (dla wegla kamiennego przyjmuje wartosé 0,65, dla brunatnego 0,75+0,85)

T, — temperatura spalin na wylocie z kotta [K]

Ty — temperatura otoczenia [K]

CO, — zawartosci dwutlenku wegla w spalinach [%)]

Sprawnos¢ kotla

Nk=100-%S
> S=Sw+So+ Sc+ Sn

Nk — sprawnos¢ kotla [%]

S, — strata wylotowa [%]

S, — strata do otoczenia [%]

S.— strata niecatkowitego spalania [%]
S, — strata niezupelnego spalania [%]
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V. Instrukcja eksploatacji kotla

Typowe zaburzenia w pracy kotta.

Podstawowym warunkiem szybkiej i sprawnej likwidacji zakiocen jest znajomos¢ urzgdzen,
instrukcji eksploatacyjnych i obowigzkow stuzbowych personelu obstugujgcego kociol.
Nienormalne warunki istniejgce podczas trwania i likwidacji awarni wymagajg
rygorystycznego przestrzegania w tym czasie obowigzujacych przepisow BHP. Wazne jest
zachowanie spokoju w czasie zakidcenia, sciste wykonywanie wskazan zawartych w
instrukcjach oraz polecen przetozonych.

1. Peknigcie rury ekranowej, grodziowej lub konwekcyjnej.
Oznakami uszkodzenia (rozerwania lub peknigcia) rury ekranowej, grodziowej, konwekcyjnej

- Spadek ciSnienia wody

- Szum w obrebie uszkodzenia,

- Wydmuchiwanie spalin z wziemikéw i nieszczelnosci obmurza,

- Zmniejszenie si¢ podcisnienia w komorze paleniskowej,

- Zwigkszone ubytki wody

Srodki zaradcze:

- Wyltaczyc kociol,

- Utrzyma¢ cyrkulacie wody przez okofo 30 min. niedopuszczajgc do spadku iloSci
wody ponizej przeplywu minimalnego (jezeli ubytki wody nie przekraczajq
mozliwosci ich uzupeinienia),

- Odcig¢ kociot od wewnetrznego ukiadu wody grzewcze).

2. Zgasnigcie ptomienia w komorze paleniskowej.

W przypadku calkowitego zgasnigcia plomienia w komorze paleniskowe] (w przypadku gdy
nie zadziata blokada od zaniku plomienia) nalezy:

- Natychmiast wytaczyc pracujgce zespoly miynowe,

- Dokladnie przewietrzyc komore paleniskows,

- Zbada¢ przyczyne awarii i usungc jg,

- Po doktadnym przewietrzeniu kotta mozna przysiapic do jego rozpalenia.

3. Uderzenia wodne w kotle i przynaleZznych rurociggach.

Uderzenia wodne mogq powstac:
- Wskutek nagromadzenia sig¢ powietrza w gomych punktach czgsci wodnej kofta przy
napetnianiu i niedostatecznym odpowietrzeniu kotta,
- Wskutek niedostatecznego cdpowietrzenia rurociggow ukiadu wody grzewcze].
Srodki zaradcze:
- Odpowietrzyt kociot w jego najwyzszych punktach,
- Odpowietrzyc rurociggi uktadu wody grzewczej,
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Obliczenia

Obliczenia straty wylotowej

Obliczenia sprawnosci kotta

Tabela 2. Analiza wynikéw pomiaréw/obliczen

L.p Wyniki pomiaréw/obliczen dotyczace Whioski**
1 zakresu mocy uzytecznej

2 | sprawnosci kotta

3 czynnika obiegowego

4 spalin

5 powietrza

6 | wegla

**naleiy zapisaé: dotrzymane lub niedotrzymane w przypadku niedotrzymania nalezy wymieni¢ parametry, ktére nie
zostaty dotrzymane
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Tabela 3. Rodzaje zaburzen w pracy kotla oraz zalecenia dotyczace sposobu ich usunigcia®**

Lp

Rodzaj zaburzenia w pracy kotta Usterki i niesprawnosci

Zalecenia dotyczace sposobu
ich usuniecia

***nalezy zapisac na podstawie wnioskow z tabeli 2

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac b¢dg 4 rezultaty:
identyfikacja elementdéw kotta na schemacie konstrukcyjnym kotla — tabela 1,

obliczenia straty wylotowe;j oraz sprawnosci kotla,
whnioski z analizy wynikéw pomiardw/obliczen — tabela 2,

rodzaje zaburzen w pracy kotta oraz zalecenia dotyczace sposobu ich usunigcia — tabela 3.

Strona 7z 7




