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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2016 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii elektrycznej
Oznaczenie kwalifikacji: E.23
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

) ) Miejsce na naklejke z numerem
Wypelnia zdajacy PESEL i z kodem o§rodka

E.23-01-16.01
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
__Rok 2016
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukeja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
sw0j numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczg¢cia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakoniczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Sporzadz protokoly z pomiaréw rezystancji izolacji trzech kabli zasilajacych poszczegOlne dzialty
gospodarki wodnej elektrocieptowni:

1. Oczyszczalni Sciekow,

2. Demineralizacji wody — filtréw,

3. Pompowni centralne;j.
Na schemacie ideowym zasilania poszczegélne dzialy oznaczone sg odpowiednio: Os, Dw, Pc. Sposrod
przedstawionych na schematach uktadow pomiarowych dobierz metodg pomiaru parametréw kabli. Wskaz,
ktory z przedstawionych miernikdw umozliwi wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji kabla. Dobierz
napigcie znamionowe miernika tak, by pominaé probg napigciowa. Do protokotéw wpisz wartosci
rezystancji izolacji przeliczone na wartosci w temperaturze 20°C, a dopuszczalng rezystancje izolacji zyt
kabla przelicz, uwzgledniajgc dlugos¢ linii zasilajacej. Wyniki wykonanych pomiaréw zostaty
przedstawione w tabeli 1, a wspotczynnik przeliczeniowy K,y w tabeli 2.
Obliczenia wykonaj z doktadnoscig = 0,1.

Schemat ideowy zasilania
TN-C

YAKY 4x70 0,6/1kV 03
300 m

5t. Trafo

YAKY 4x95 0,6/1kV
1300 m

YAKY 4x120 0,6/1kV
2100 m

Tabela 1. Pomiary rezystancji izolacji kabli

Nazwa obwodu lub .
Typ przewodu (kabla) urzadzenia Rezystancja w MQ
Lp. lub urzadzenia elektrycznego oraz
elektrycznego symbol zgodny L1- L2- L3- PEN-
2 dokumentacja L2,L3,PEN L1,L3,PEN L1,L2,PEN L1,L2,L3

1. | YAKY 4 x 70 St. Trafo-0¢ 85 90 88 85
2. | YAKY 4 x 95 St. Trafo-Dw 75 70 76 70
3. | YAKY 4 x 120 St. Trafo-Pc 70 65 66 68

Pomiary wykonano w temperaturze otoczenia t = 10°C 1 odczytano po czasie t > 60 s w stanie ustalonym
rezystancji izolacji.
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Metody pomiaru parametrow kabli
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Przyrzady pomiarowe

MIC-2501 miernik rezystancji izolacji napiecie pomiarowe | MZC-306 miernik impedancji petli zwarcia umozliwiajacy

wybierane 100...2500 V pomiary w sieciach o bardzo szerokim zakresie napiec
Nr.11111 (100...750 V)
Nr. 22222

MRU-200 w mierniku MRU-200 (jako jedynym MMR-630 miernik matych rezystancji zapewniajgcy
na Swiecie) zastosowano wszystkie znane metody bardzo wysoka doktadnosc¢ (rozdzielczos¢ pomiaru
pomiaru rezystancji uziemien 0,1pQ)
Nr. 33333 Nr. 44444
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Tabela 2. Wspolczynnik korekcji temperaturowej K

Temperatura °C
4 8 10 12 16 20 24 26 28
Wspétczynnik Ky
Dla uzwojen silnika 0,63 0,67 0,7 0,77 0,87 1,0 1,13 1,21 1,30
Dla izolacji papierowej kabla 0,21 0,30 0,37 0,42 0,61 1,0 1,57 2,07 2,51
Dla izolacji gumowej kabla 0,47 0,57 0,62 0,68 0,83 1,0 1,18 1,26 1,38
Dla izolacji polwinitowej kabla 0,11 0,19 0,25 0,33 | 0,625 1,0 1,85 2,38 | 3,125

Wedlug wskazan normy SEP N - E-004:2004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”, oceny stanu izolacji zyt kabla mozna dokona¢ po wykonaniu:
— pomiaru rezystancji izolacji,
— proby napigciowej izolacji zyt kabla.
Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona na
temperatur¢ odniesienia 20°C, w linii o dtugosci do 1 km, nie powinna by¢ mniejsza niz:
1. w linii kablowej o napigciu znamionowym do 1 kV
— 75 MQ - w przypadku kabla o izolacji gumowe;j
— 20 MQ — w przypadku kabla o izolacji papierowej
— 20 MQ — w przypadku kabla o izolacji polwinitowej
— 100 MQ — w przypadku kabla o izolacji polietylenowej
2. w linii kablowej o napigciu znamionowym powyzej 1 kV
— 50 MQ — w przypadku kabla o izolacji papierowej
— 40 MQ — w przypadku kabla o izolacji polwinitowej
— 100 MQ — w przypadku kabla o izolacji polietylenowej

1000 MQ — w przypadku kabla o napieciu znamionowym 110 kV

Jezeli wymaga sie¢ na przykiad rezystancji izolacji 75 MQ dla odcinka o dlugosci 1 km, to wymaga si¢ tej
samej warto$ci rowniez dla odcinka krétszego.

Dla okreslenia wymaganej rezystancji izolacji zyt kabla o dilugosci powyzej 1 km nalezy przyjac, ze
rezystancje izolacji umyslonych odcinkéw kabla sg ze sobg potaczone réwnolegle. Wynika stad, ze im
dhuzszy odcinek kabla, tym mniejsza wymagana rezystancja izolacji. A zatem, dla odcinka dtuzszego,
o dlugosci L wyrazonej w kilometrach, wymaga si¢ rezystancji izolacji w megaomach nie mniejszej niz
75/L w MQ/km.
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Rezystancja zyt roboczych i powrotnych powinna by¢ zgodna z danymi producenta. Przy pomiarze
rezystancji izolacji w temperaturze innej niz 20°C wynik pomiaru R, nalezy przeliczy¢ do temperatury
odniesienia 20°C, przez zastosowanie odpowiedniego wspolczynnika korekcji temperaturowej Ky
(Tabela 2.), zgodnie ze wzorem:

Ron. = K20 'Ry
gdzie:
Row— rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia w 2
R, — rezystancja zmierzona w temperaturze t w {2
K> — wspotczynnik korekcji temperaturowe;j
Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji o napigciu 2 500 V.
Warto$¢ mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ w stanie ustalonym miernika tj. 60 sekund od chwili
rozpocze¢cia pomiaru.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowe] izolacji linii kablowej do 1 kV pod warunkiem
wykonania pomiaru rezystancji miernikiem o napi¢ciu pomiarowym 2.5 kV.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:
— protokoél nr 1.

— protokol nr 2.
— protokdt nr 3.
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Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe
(nazwa firmy wykonujgcej pomiary)

Protokét nr 1.

z pomiardow rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

Zleceniodawca: CKE
D B e oo oo ianneiutiani sirmsusssansnei eansinnannsnsnni bu s sambalnanaE a S R aan an e 10 86 42 fo newan B w 't o1 st sa 858 S80mS o e 4d #EH A S B m 4n w30 metinHammAan+ anmosn dms nenstntnennssnon s

Temperatura otoCzZenia: .....ccevvrerresvrrrnenessssraeeesssssnnns

Metoda POMIaru: ...cccveieeecieirie s
Wybrany schemat pomiarowy

ROAZA] POMIAIU ... ceirrerer v e srnee e e srsae e s baee s

<eereeee.. Napiecie pomiarowe

PrZY T ZG0 POMIAIOWY . ettt ee e ettt et eeeeeae e e eamtnbasaneseeeseeaaenbasbasae seaeeeaeaasnbasanseasasaesae et esnnnntn oeeaeanssbasnnaanbassnnesns

T A Y CZNY e ettt e e e e ete e s eeeeeee e s a b s baseeeee e eeeeab s s sanbebesebesaaan s snbn babanaeaeeeaeeaean e annnbnanreaeaaann

Szkic rozmieszczenia badanych obwodow 1 urzadzen elektrycznych przedstawiono na rys

zasilania.

. Schemat ideowy

Lp.

Typ przewodu
(kabla) lub
urzadzenia

elektrycznego

Nazwa
obwodu lub
urzgdzenia

elektrycznego
oraz symbol
zgodny
z dokumentacja

Rezystancja w M£2

L1- L2-
L2,L3,PEN

L1,L3,PEN

L3-

L1,L2,PEN

PEN-
L1,L2,13

Rezystancja

wymagana
MQ

Uwagi

Proba napigciowa

Pomiary przeprowadzit: X
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Protokot nr 2.

Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe _— . v .
z pomiardw rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

(nazwa firmy wykonujgcej pomiary)

Zleceniodawca: CKE
O DKL ... iciiiins sasitiuisiansionns ionmsiossansssubes nait safa b ai ausiuin sy bo fusa usins mahas aimasn e 46 0 sn 6 54 Siiak a5l Biiow S s Sisms s o i s 454 Shm eae nos'enbs ndoi dmei

Temperatura otoczenia: .....ccvcvvememeeesreneenssssneenenens
Metoda POMIaru: .......ccovceeievmirieniisiesmn s e
Wybrany schemat pomiarowy

ROAZA] POMIAIU:...oeeerereieeecrene e rrernrsraneessssraseessersnseesseranseseess INGPIECIE POMIATOWE ..ovvvireecerierneeeirrenreeereranesesssraneresessnnenes

P2y Z 0 PO A N O WY By D ettt teeeeee e e irnnettaeeeeeese e essnbe beasaeaaaee s sa s s babannaesaaeeeasasa assnnsaseeeseaeaansbn saaen oe sansnsasssennsentn

N B Y CZNY ettt ettt et e e et e e baabe e aeaesenenes s s s b abaneaaeaeessas e s ananbebessaeeeaen e as s b babaneaneaeeaeeaen on sansnbnsenensaesanan

Szkic rozmieszczenia badanych obwoddow 1 urzadzen elektrycznych przedstawiono na rys. Schemat ideowy
zasilania.

Nazwa Rezystancja w MQ
obwodu lub
urzadzenia Rezystancja

elektrycznego L1- L2- L3- PEN- wymagana
oraz symbol L2,L3,PEN L1,L3,PEN L1,L2,PEN L1,L2,L3 MQ
zgodny

z dokumentacja

Typ przewodu
(kabla) lub
urzadzenia

elektrycznego

Lp.

Uwagi
PrODA NAPICCIOWA .....oiuviiiiieiiiiet ettt sttt eete st e e et s et e s eae s sae s et e st e e sseesaaeesae e st eseseesaseesseesse e estesasesrsnensneeen

Pomiary przeprowadzit: X
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Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe
(nazwa firmy wykonujgcej pomiary)

Protokét nr 3.
z pomiardow rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

Zleceniodawca: CKE
D B e oo oo ianneiutiani sirmsusssansnei eansinnannsnsnni bu s sambalnanaE a S R aan an e 10 86 42 fo newan B w 't o1 st sa 858 S80mS o e 4d #EH A S B m 4n w30 metinHammAan+ anmosn dms nenstntnennssnon s

Temperatura otoCzZenia: .....ccevvrerresvrrrnenessssraeeesssssnnns

Metoda POMIaru: ...cccveieeecieirie s
Wybrany schemat pomiarowy

ROAZA] POMIAIU ... ceirrerer v e srnee e e srsae e s baee s

<eereeee.. Napiecie pomiarowe

PrZY T ZG0 POMIAIOWY . .ttt ce e ettt aeeeeeee e s emtnbasaseseeeseeaainbasbasas seaeesaeass basanteaaesassa et snnantn s eaennssbesnsnsarann

T A Y CZNY e ettt e e e e ete e s eeeeeee e s a b s baseeeee e eeeeab s s sanbebesebesaaan s snbn babanaeaeeeaeeaean e annnbnanreaeaaann

Szkic rozmieszczenia badanych obwodow 1 urzadzen elektrycznych przedstawiono na rys

zasilania.

. Schemat ideowy

Lp.

Typ przewodu
(kabla) lub
urzadzenia

elektrycznego

Nazwa
obwodu lub
urzadzenia
elektrycznego
oraz symbol
zgodny
z dokumentacja

Rezystancja w MQ

L1-
L2,L3,PEN

L2-
L1,L3,PEN

L3-
L1,L2,PEN

PEN-
L1,12,L3

Rezystancja
wymagana
MQ

Uwagi

Préba napigciowa

Pomiary przeprowadzit: X
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Miejsce na obliczenia (nie podlega ocenie)
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