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Instrukcja dla zdajgcego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczegcia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

W domku letniskowym skfadajgcym sie z kuchni, sypialni i tazienki jednofazowa instalacja elektryczna
wykonana jest zgodnie ze schematem ideowym przedstawionym na rysunku 1, sporzgdzonym na
podstawie stanu rzeczywistego instalacji. W catym budynku instalacja elektryczna wykonana jest jako
podtynkowa, przewody typu DY ulozone sg w rurach instalacyjnych karbowanych. Tablica
administracyjna TA znajduje sie w rozdzielnicy na zewnatrz budynku, tablice mieszkaniowe TM znajdujg
sie w jednej rozdzielnicy wewnatrz budynku. W tazience zainstalowano pralke i olejowy grzejnik
oporowy, witgczone do gniazd zasilanych z niezaleznych obwoddw oraz hydrofor z silnikiem indukcyjnym
jednofazowym z kondensatorowg fazg roboczg, ktéry wiaczony jest do jednego z gniazd ogdlnego
przeznaczenia.

W trakcie pobytu w domku wtasciciel zauwazyt w pewnym momencie zanik oswietlenia w catym
budynku. Okazato sie, ze nie dziatajg rowniez wszystkie urzadzenia elekiryczne zainstalowane
w budynku. Uprawniony elekiryk wezwany do usuniecia awarii stwierdzit pojawienie sie napigcia na
obudowie grzejnika oporowego olejowego, kuchenki mikrofalowej, pralki oraz silnika hydroforu. Dzien
wczesniej przed wystgpieniem awarii inny uprawniony elektryk dokonat sprawdzen okresowych
instalacji. Dokonat réwniez ogledzin i pomiarow parametrow elektrycznych silnika indukcyjnego
zasilajgcego hydrofor.

Zmiany w instalacji oraz jej naprawa ograniczone sg liczbg dostepnych pdl w rozdzielnicach —nie mozna
dotozy¢ dodatkowych aparatéw elektrycznych, mozliwa jest wytgcznie wymiana zainstalowanych
aparatow na nowe o tej samej liczbie pdl zajmowanych w rozdzielnicach. Nie jest mozliwa rowniez
wymiana zabezpieczenia przedlicznikowego na nowe o innym prgdzie znamionowym.

— Zinterpretuj wyniki ogledzin, préb i pomiaréow oraz badan okresowych instalacji wykonanych przez
uprawnionego elektryka — uzupetnij tabele: Wyniki ogledzin, prob i pomiaréw wykonanych w celu
Zlokalizowania usterki w instalacji elektrycznej oraz Protokot badarn okresowych instalacji
elektryczneyj.

— Zinterpretuj wyniki ogledzin, préb i pomiaréw silnika hydroforu — uzupetnij Karte oceny stanu silnika
indukcyjnego napedzajgcego hydrofor.

— Wykonaj obliczenia maksymalnych wartosci impedancji petli zwarcia dla poszczegdlinych
obwodow gniazd, dokonaj oceny stanu instalacji elektrycznej na podstawie otrzymanych wynikow
oraz porownaj wyniki obliczen z wynikami pomiarow.

— Oblicz wartos¢ pojemno$ci kondensatora pracy silnika zasilajgcego hydrofor.

— Podaj rodzaj i miejsce wystepowania usterek znalezionych w instalacji.

— SporzadZz wykaz czynnosci do wykonania napraw przywracajgcych bezpieczne funkcjonowanie
instalacji elektrycznej z uwzglednieniem zasad BHP.

— Sporzadz wykaz urzadzen, materiatéw, narzedzi i przyrzadow niezbednych do wykonania
pomiardéw oraz naprawy instalacji elektryczne;.
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Do wykonania zadania wykorzystaj:
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— parametry odbiornikéw elektrycznych dotgczonych do instalacji — Tabela 1,

wykaz urzadzen, materiatéw, narzedzi i przyrzadow dostepnych w magazynie — Tabela 2,
— schemat ideowy instalacji elekirycznej budynku — Rysunek 1,

— wyniki ogledzin, préb i pomiaréw wykonanych w celu zlokalizowania usterki w instalacji

elektrycznej — Tabela 3,

protok 6t badan okresowych instalacji elektrycznej — Tabela 4.

Tabela 1. Parametry odbiornikow elektrycznych dotaczonych do instalacji

Parametry przytaczeniowe

Lp. Nazwa odbiornika odbiornika Uwagi
1 |praka 220 + 240 V/50 Hz Wiaczona na state w tazience do
2,0 kW gniazda z odrebnego obwodu
. 230 V/50 Hz Wtaczona na state w kuchni do
&1 |Kiehenka midoralowa 1,8 kW gniazda z odregbnego obwodu
Grzejnik oporowy olejowy 230 V/50 Hz Wigczany sporadycznie w tazience
# przenosny 1,5 kW do gniazda z odrebnego obwodu
4. FHErGIor2 ShnkiSm ER0 VISR ks Witaczany sporadycznie w tazience
indukcyjnym jednofazowym (1,1 kW
Pozostate odbiorniki 230 V/50 Hz Wiaczane ::Tporadyr‘:.znle i ha
5. state do gniazd z réznych

w mieszkaniu

Moc max. 1 500 W

obwodow
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Tabela 2. Wykaz urzadzen, materiatow, narzedzi i przyrzadow dostepnych w magazynie

Lp. Nazwa llos¢ Uwagi/parametry
1, | Wytacznik nadpradowy Po 5szt. |B10, B16, B20, B25, C10, C16, C20, C25
jednobiegunowy
2. |Wytgcznik RCD dwubiegunowy Po 5szt. |P 302 25-30-AC, P 302 25-100-AC, P 302 25-300-AC
3. |tgcznik instalacyjny Po 5szt. |10 A 250 V~ IP44 jednobiegunowy, Swiecznikowy
4. |Kondensator silnikowy 400 V Po 2 szt. |12 pF; 16 pF; 22 pF; 30 pF; 32 uF; 40 pF; 45 pF; 50 pF
5. |Gniazdo wtyczkowe jednofazowe Po 5szt. |16 A 250 V~ IP44 pojedyncze, podwdjne
6. |Przewsd DY Po 100 m 1.,5; 2,5; 4; 6; 10 mm? (czarny, brazowy, niebieski, zotto-
zielony)
7. |Przewdd YDYp Po 100 m |2x1,5; 3x1,5; 4x1,5; 5x1,5: 3x2,5; 4x2,5: 5x2.5 mm?
8. |Przewod YDY Po 100 m |5x2,5; 5x4; 5x6; 5x10 mm?
9. |Koszulka termokurczliwa 0,5m Kolor niebieski
10. |Tasmaizolacyjna 1 szt. Kolor niebieski
11. |Miernik uniwersalny 1 szt. Pomiar R, U, |
12. |Miernik parametréw instalacii 1 szt. SONEL MPI-530
13. |Neonowy wskaznik napigcia 1 szt.
14. |Szczypce uniwersalne 1 szt.
15. |Przyrzad do sciggania izolacji 1 szt.
16. Przyrzad d,o ng mr?wanla powtoki 1 szt. Do przewodow okragtych, do przewodow ptaskich
z przewodow wielozytowych
17. |Wkretaki elektrotechniczne 1 komplet |Plaskie, krzyzowe
18. | N6z monterski 1 szt.
19. | Przymiar taSmowy 1 szt. 5m
20. .Komplet kluczy ptaskich, oczkowych 1 ezt 4+19 mm
i nasadowych
21. |Wkretarka z kompletem bitéw 1 szt.
22. | Pilot do wciggania przewodow 1 szt. O dlugosci 25 m
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Rysunek 1. Schemat ideowy instalacji elektrycznej budynku

TA — tablica administracyjna umiejscowiona na zewnatrz budynku

TM — tablice mieszkaniowe kuchni oraz sypialni i tazienki umieszczone w jednej rozdzielnicy wewnatrz
budynku

O1 - obwdd odwietlenia kuchni

02 - obwdd gniazd kuchni

03 — obwodd kuchenki mikrofalowej w kuchni

04 — obwod oswietlenia sypialni i fazienki

O5 — obwodd gniazd sypialni i tazienki

06 — obwdd pralki w tazience

O7 — obwdd grzejnika w tazience

Potgczenia miedzy TA a TM wykonano przewodem DY 2,5 mm?

Obwody gniazd wykonano przewodami DY 2,5 mm?

Obwody o$wietleniowe wykonano przewodami DY 1,5 mm?

Potgczenia wewnatrz rozdzielnicy z tablicami TM wykonano przewodem DY 2,5 mm?
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie bedzie podlegaé 6 rezultatow:

interpretacja wynikow ogledzin, préb i pomiarow wykonanych w celu zlokalizowania usterki
w instalacji elektrycznej oraz interpretacja wynikow badan okresowych instalacij,

interpretacja wynikéw pomiaréw silnika indukcyjnego napedzajgcego hydrofor,

obliczenia maksymalnych wartosci impedancji petli zwarcia obwodow gniazd oraz obliczenie
pojemnosci kondensatora silnika napgdzajgcego hydrofor,

wskazanie rodzaju i miejsc wystepowania usterek,

wykaz czynnosci wykonywanych podczas usuwania usterek w instalacji elektrycznej,

wykaz urzadzen, materiatodw, narzedzi i przyrzadow niezbednych do wykonania pomiaréw oraz
naprawy instalacji elektryczne;.
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Tabela 3. Wyniki ogledzin, préb i pomiaréw wykonanych w celu zlokalizowania usterki
w instalacji elektrycznej

Ocena stanu instalaciji:
wpisz znak ,+", jezeli
wynik sprawdzenia lub
pomiaru uwazasz za

Lp. | Prébne sprawdzenie/pomiar Wynik Uwagi/warunki pomiaru
P P P y 9 P pozytywny lub znak ,-”,
jezeli wynik sprawdzenia
lub pomiaru uwazasz za
negatywny
Préba zatgczenia pralki, - I
Urzadzenia nie dziatajg po
1. |kuchenki mikrofalowej oraz NIE 5 jap

hydroforu

zatgczeniu

Préba zatgczenia oswietlenia

Zadne zrodlo $wiatta nie dziata

2. NIE
w budynku po zatgczeniu
e iogo | N MK RCD e g
' el P = przycisk TEST
zadziatanie
Pomiar napigcia pomigedzy
4. |przewodami L i PEN w tablicy 228V |
TA przed licznikiem
Pomiar napigcia pomigdzy
5. |przewodami L i PEN w tablicy 228V | e
TA za licznikiem
oV L — PEN przed wytgcznikami
nadpradowymi Q1, Q2 oraz Q3
L — PEN za zatgczonymi
\% t ikami nadprad i Q1
6 Sprawdzenie napiec w tablicy 0 VQV}; %C;ZZI &;n | nadpradowymi Q1,
" | TM (obwody kuchni)
Sprawdzenie wystepowania
Wskaznik [napiecia ha przewodzie L przed
Swieci |wylgcznikami nadprgdowymi
wskaznikiem neonowym
oV L — PEN przed wytgcznikami
nadpradowymi Q4, Q5, Q6 oraz Q7
L — PEN za zatgczonymi
i L, . ov wytacznikami nadpradowymi Q4,
. Sprawdzenie napiec w tablicy Q}; qQG oraz Q7 pradowy
" | TM (obwody sypialni i tazienki) ’
Sprawdzenie wystepowania
Wskaznik [napigecia na przewodzie L przed
Swieci |wylgcznikami nadprgdowymi

wskaznikiem neonowym
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Pomiar pomiedzy TA a rozdzielnicg

. | Pomiar ciggto$ci przewodu PEN oo
® a9 P zawierajacy tablice TM
Pomiar pomiedzy szyng PEN
9. |Pomiar ciggtosci przewodu PEN | 0,13 Q |w TM1 a bolcem ochronnym gniazd
w kuchni
Pomiar pomiedzy szyng PE w TM2
10. | Pomiar ciggtosci przewodu PE 0,11 Q |a bolcem ochronnym gniazd
w sypialni i tazience
Sprawdzenie wystgpowania Wskaznik Sprawdzenie wskaznikiem
11. |napiecia na obudowie grzejnika Swieci neonowym przy zatgczonym
oporowego grzejniku
Sprawdzenie wystepowania Wskaznik Sprawdzenie wskaznikiem
12. |napiecia na obudowie grzejnika nie Swiedi neonowym przy wytgczonym
oporowego grzejniku
Sprawdzenie wystepowania Wskaznik Sprawdzenie wskaznikiem
13. |napigcia na obudowie silnika . . . |neonowym przy zalgczonym
. . Swieci
indukcyjnego hydroforu hydroforze
Sprawdzenie wystepowania Wskaznik Sprawdzenie wskaznikiem
14. |napigcia na obudowie silnika nie Swiedi neonowym przy wytgczonym

indukcyjnego hydroforu

hydroforze
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Tabela 4. Protokot badan okresowych instalacji elektrycznej (wybrane fragmenty protokotu)

Ocena stanu instalacji:

Lp. Ogledziny/préby Wynik Uwagi/warunki pomiaru | wpisz pozytywny lub
negatywny
Pomiar rezystancji izolacji Pomiarpemigday
(I IS 6,8MQ |zaciskami
= L a PEN gniazd
Pomiar rezystancji izolacji Pomiar pomigdzy
2. w svpialni y J J 6,2 MQ |zaciskami
yP L a PE gniazd
. - .. Pomiar pomiedzy
P I
g, |Comi Eaeh izl 5110 |zaciskam
L a PE gniazd
Prad |la wyzwolenia wytgcznika
4. A | e
RCD 36 m
5 | iaas taZagziaan| A wyiqCEnla 13ms | Wylacznik RCD zadziatat
RCD
_— . . ! Pomiar w obwodzie gniazd
Pomiar impedanciji petli zwarcia . ,
6. _ 2,56 Q |ogdlnego przeznaczenia
w kuchni :
w Kuchni
Pomiar impedanciji petli zwarcia FOMIAT W otworzie
7. mpeaancii pe 256Q |gniazda kuchenki
w kuchni . .
mikrofalowej
g Pomiar impedancji petli zwarcia 2460 Pomiar w obwodzie gniazd
" |w sypialni ’ sypialni
. . : . Pomiar w obwodzie gniazd
Pomiar impedanciji petli zwarcia , ,
8. _ 2,28 Q |ogdlnego przeznaczenia
w fazience .
wtazience
10. Pomlgr impedanciji petli zwarcia 256 Q Po.mlar w obw0d2|e
w tazience gniazda pralki
Pomiar impedancji petli zwarcia Pomiar w obwodzie
1. pedancji pe 2560 |gniazda grzejnika

w tazience

oporowego
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Tabela 5. Karta oceny stanu silnika indukcyjnego napedzajgcego hydrofor

Lp. | I. Dane techniczne silnika Wartos¢ Jednostka miary
1. |Moc znamionowa 1,1 kW
2. | Napigcie znamionowe 230 V
3. |Czestotliwo$é znamionowa 50 Hz
4. |Predkos¢ obrotowa 1440 min™
5. | Wspotczynnik mocy cos ¢ 0,75
6. |Klasa izolacji F
7. |Rodzaj pracy S
Whniosek: wpisz
Il. Stan uzwojen silnika . P
Lp. (pomia konane przy roztagczonych u jeniach) Wynik sprawny |ub
pomiary wyko przy roztaczony zwojeni niesprawny
R tancj ied iskami: U1 — U2 w sk
8. .ez.ys ancja pomiedzy zaciskami U2 w skrzynce 312 0
silnika
R tancj ied iskami: Z1 — Z2 w sk
9. .ez.ys ancja pomiedzy zaciskami w skrzynce 310 O
silnika
10. R.ez.ystanqa pomigdzy zaciskami: U1 —Z1 w skrzynce 6.3 MQ
silnika
11, R.ez.ystancja pomiedzy zaciskami: U1 — PE w skrzynce 5.2 MQ
silnika
Rezystancja pomiedzy zaciskami: Z1 — PE w skrzyn
12, | oysianaapomigczy it 5,1 MQ
silnika
Whniosek: wpisz
nm. s iggtosci A d
Lp. tan ciagtosci polaczen przewodu Wynik ciaglosé ub
ochronnego
przerwa
13 Pomiar ciggtosci przewodu PE na odcinku miedzy listwg 0.25 0

PE w rozdzielnicy TM a zaciskiem ochronnym PE silnika
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Obliczenia maksymalnych wartosci impedancji petli zwarcia obwodéw gniazd

7 < U{) Zs — impedancja petli zwarcia [Q]
§ = Uo — napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi [V]
Ia la — prad zadziatania zabezpieczen [A]

Uwaga!
Podstawienia do wzorow nalezy wykonac uzywajgc wartosci danej wielkosci wraz z jednostkg miary.

Obliczenie pojemnosci kondensatora silnika napgdzajacego hydrofor

_1800-B,[W]
U°IV]

Clur]

Uwaga!
Podstawienia do wzoréw nalezy wykonac uzywajgc wartosci danej wielkosci wraz z jednostkg miary.
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Rodzaj i miejsce wystgepowania usterek

RODZAJ | MIEJSCE WYSTEPOWANIA USTEREK:

Wykaz czynnosci do wykonania podczas naprawy usterki w instalacji elektrycznej
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Wykaz urzadzen, materialow, narzedzi i przyrzadow niezbednych do wykonania pomiarow

oraz naprawy instalacji elektrycznej

Urzadzenia (aparaty elektryczne):

Materiaty:

Narzedzia:

Przyrzady pomiarowe wraz z podaniem realizowanej funkcii:
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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