Pobrano z arkusze24.pt
CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczgcia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej
Oznaczenie kwalifikacji: EE.25

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy

) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 120 minut. EE.25-01-21.06-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2021
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA;BF:?GRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1

2

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miegjscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera bledéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym migjscu przewodniczgacy zespolu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespoiu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Jako pracownik firmy ELEKTROPOMIAR na zlecenie firmy WODOCIAGI S.A. sporzadzZ protokoty
pomiaréw rezystanciji izolacji trzech kabli Sredniego napiecia, zasilajgcych rozdzielnie stacji pomp:
1. YAKY 3x70 mm? 3,6/6 kV o diugosci L =1 800 m
2. AXCES 3x70 mm? 3,6/6 kV o diugosci L =1 500 m
3. OnGcekz/w-GW 3x70 mm? 3,6/6 kV o diugosci L =2 000 m

Z przedstawionych miernikdw wybierz ten, ktory umozliwi wykonanie pomiarow rezystanciji izolacji
kabla sredniego napiecia oraz dobierz jego napiecie pomiarowe.

Wypetnij protokoty oraz tabele zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym.

Do protokotow wpisz wartosci rezystancji izolacji przeliczone na wartosci w temperaturze 20 °C oraz
wartosci wymaganej rezystanciji izolacji zyt kabla przeliczone na faktyczne dtugosci kabli.

Do wykonania zadania wykorzystaj Rysunek 1. Schemat ideowy zasilania, informacje zawarte
w Dokumentacji technicznej oraz dane dotyczace przyrzgdéw pomiarowych.

Uwaga: Obliczenia wykonaj z doktadnoscig + 0,1 MQ

Siec elektroenergetyczna

I

Sie¢ elektroenergetyczna j Sie¢ elektroenergetyczna

I I
\
\ 3

AXCES 3 x 70 mm® 3,6/6 kV

YAKY 3 x 70 mm® 3,6/6 kv OnGceekz/w-GW 3x70 mm? 3,6/6 kV

™~ Stacjapomp |—"}

Rysunek 1. Schemat ideowy zasilania
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Instrukcja wykonania pomiaru rezystancji izolacji kabla energetycznego:

Przed pomiarem rezystanc;ji izolacji kabli powierzchnie zewnetrzne gtowic powinny byc oczyszczone
w sposob wskazany przez producenta gtowic.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac dla kazdej zyly kabla wzgledem ekranu i zyty powrotne;j
uzywajgc do tego celu miernika rezystanciji izolacji o napieciu 2,5 kV.

Przed pomiarem nalezy kabel wraz z osprzetem kazdorazowo roztadowac i pozostawi¢ uziemiony
do czasu pomiaru (na czas > 1 minuty). Po wykonaniu pomiaru rezystancji izolacji kabel powinien
byC roztadowany, a poszczegolne zyty zwarte i skutecznie uziemione do czasu nastepnej czynnosci
pomiarowej lub do czasu tuz przed podtgczeniem linii do sieci. Opisane powyzej czynnosci nalezy
wykonywac¢ z zachowaniem zasad okreslonych w Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych.

Tabela 1. Wyniki pomiarow rezystancji izolacji kabli

Rezystancja w MQ T
L2-L1 L3 - L1 emperatpra
Lp. Typ kabla L1-L2,L3, L3 ’ L2 ’ otoczenia
Powloka Powtoka Powtoka w°C
1 YAKY 3x70 mm? 3,6/6 kV 80 120 90 12
2 | AXCES 3x70 mm?3,6/6 kV 70 65 75 20
- 2
3 E\?Gcekz/w GW 3x70 mm# 3,6/6 50 60 40 16

Uwaga: pomiary odczytano po czasie > 60 sekund.

Opis kabili:

YAKY 3x70 mm? 3,6/6 kV — kabel elektroenergetyczny z zytami aluminiowymi, o izolacji
polwinitowej, z zyta powrotng miedziang nalozong na powitoke wypetniajgcg oraz z powiokg
polwinitowa.

AXCES 3x70 mm? 3,6/6 kV — kabel elektroenergetyczny z zytami aluminiowymi, z zytg powrotng
wykonang z tasmy plecionej z pocynowanych linek miedzianych, z izolacjg z polietylenu
usieciowanego.

OnGcekz/w-GW 3x70 mm? 3,6/6 kV — kabel elektroenergetyczny z zytami miedzianymi, zyty
powrotne miedziane wielodrutowe, izolacja: z gumy o podwyzszonych parametrach elektrycznych.

Tabela 2. Wspétczynnik Ko

Temperatura otoczenia ° 0 ° ° ° 0 ° ° °
podczas pomiaru 4°C | 8°C |10°C |12°C |16°C |20°C | 24°C | 26°C | 28°C
Dla uzwojen silnika 0,63 | 0,67 | 0,70 | 0,77 | 0,87 | 1,00 | 1,13 | 1,21 | 1,30
Dla izolacji gumowej kabla 0,47 | 0,57 | 062 | 0,68 | 083 | 1,00 | 1,18 | 1,26 | 1,38
Dla izolacji polwinitowej kabla 0,11 | 0,19 | 025 | 0,33 | 063 | 1,00 | 1,85 | 238 | 3,12
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Uwaga:

1) Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, przeliczona
na temperature odniesienia 20 °C, w linii kablowej o dtugosci do 1 km i napieciu znamionowym
powyzej 1 kV, nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 40 MQ - w przypadku kabla o izolacji polwinitowej,

e 75 MQ —w przypadku kabla o izolacji gumowej,

e 100 MQ — w przypadku kabla o izolacji polietylenowej,

¢ 1000 MQ —w przypadku kabla o napieciu znamionowym 110 kV.

2) Dla odcinka o dtugosci L w km wigkszego od 1 km — wymagang rezystancje izolacji nalezy
przeliczy¢ korzystajgc ze wzoru:
minimalna rezystancja izolacjidla 1 km [MQ]
- L [km]

3) Rezystancja zyt roboczych i powrotnych powinna byé zgodna z danymi producenta. Przy
pomiarze rezystancji izolacji w temperaturze innej niz 20 °C wynik pomiaru Rx nalezy przeliczy¢ do
temperatury odniesienia 20 °C, przez zastosowanie odpowiedniego wspoétczynnika korekcji
temperaturowej K20 zgodnie ze wzorem:

Ropi. = Kz0 * Ry
przy czym:
Robl. — rezystancja przeliczona do temperatury odniesienia w Q
Rx — rezystancja zmierzona w temperaturze T w Q
K20 — wspodiczynnik korekcji temperaturowe;
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PRZYRZADY POMIAROWE:

1. Miernik rezystancji izolacji UT502

v\
|

INSULATION RESISTANCE TESTER

wx [~2500V @
2060
TesTvEEL1+-1 000V e
500V e
DCV e

ACV e
OFF e

Dane przyrzadu pomiarowego:
e producent — UNI-T
* typ miernika: przyrzad do pomiaru rezystancji izolacji
* napiecie pomiarowe: 500 V lub 1 000 V lub 2 500 V
e zakres pomiaru rezystancji: 3 MQ + 20 GQ
e wymiary: 150 x 100 x 71 mm
e masa: ok. 500 g
» akcesoria: krokodylki, przewody pomiarowe, sonda, walizka przenosna.
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2. Cyfrowy miernik izolacji ST — 5500

- _—

STANDARD 57-3500 testames Toate

CAT I 1000V

Dane przyrzadu pomiarowego:

pomiar rezystancji: 200 Q, 200 kQ, 200 MQ /250 V, 200 MQ /500 V, 2 000 MQ /1 000 V
napigcia pomiarowe: 750 V AC /1000 V DC

czestotliwos¢ probkowania: 2,5 razy na sekunde

zerowanie automatyczne

wskazanie przekroczenia zakresu: wyswietlana cyfra 1 w pozycji najbardziej znaczacej
wskazanie roztadowania baterii: wyswietlany symbol

temperatura pracy: 0 °C + 40 °C i wilgotnosci ponizej 80 %

temperatura przechowywania: -10 °C + 60 °C i wilgotnosci ponizej 70 %

z2rodto zasilania: DC9V-6x 15V AA R6

wymiary: 200 x 92 x 50 mm

waga: ok. 700 g z baterig

akcesoria: sondy, futerat do przenoszenia, instrukcja obstugi.
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3. Miernik MIC-30

Dane przyrzadu pomiarowego:

napiecie pomiarowe wybierane: 50, 100, 250, 500, 1 000 V lub dowolne ustawiane w zakresie
50 + 1 000 V z rozdzielczoscig co 10 V

automatyczny pomiar w gniazdach za pomocg adaptera UNI-Schuko z mozliwoscig konfiguracji par
mierzonych przewodow

ciagte wskazanie mierzonej rezystancji izolacji lub pradu uptywu

samoczynne roztadowanie pojemno$ci mierzonego obiektu po zakoriczeniu pomiaru rezystancii
izolacji

akustyczne wyznaczanie pigciosekundowych odcinkéw czasu, ulatwiajgce zdjecie charakterystyk
czasowych

odmierzane czasy pomiaru T4, Tz i Tz dla pomiaru jednego lub dwoch wspoétczynnikow absorbdji
z zakresu 1 + 600 sekund

wskazania rzeczywistego napiecia pomiarowego podczas pomiaru

zabezpieczenie przed pomiarem obiektow pod napieciem

pomiar trojprzewodowy.
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4. Miernik MIC-10

Dane przyrzadu pomiarowego:
e pomiar rezystancji izolacji napigciami: 50, 100, 250, 500, 1 000 V
e pomiar pojemnosci podczas pomiaru Rigo
e pomiar cigglosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych prgdem > 200 mA
* niskonapigciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji
e pomiar napiec statych i przemiennych.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:
— protokot nr 1,
- protokdt nr 2,
— protokdt nr 3,
- ocena wynikéw pomiardéw rezystancji izolacji kabla nr 1,
- ocena wynikow pomiarow rezystancji izolacji kabla nr 2,
- ocena wynikoéw pomiarow rezystancji izolacji kabla nr 3.

Strona 8 z 11

Pobrano z arkusze24.pl



Pobrano z arkusze24.pl
PROTOKOL NR 1

............................................. Wyniki z pomiarow rezystancji izolacji
Nazwa firmy wykonujgcej pomiar
WA [T ol a1 oTe b= LN o= ST TSR
(@] o 1= S o= Uo F= 0 |V T RSP SR
Temperatura otoczenia W trakCie POMIAIUL ......o.. i et e e e
Napiecie pomiarowe: ...........ccceeeeeeveneeens Przyrzad poOmIarOWY: . ....ccoouiiiiiutiiimi e et ee e e e e ee
Rezystancja w MQ (w temperaturze 20 °C) | Rezystancja
Lp. Typ przewodu (kabla) L1-L2,L3, [ L2-L1,L3, | L3-L1,L2 wymagana
Powloka Powloka Powtoka w MQ
1 YAKY 3x70 mm? 3,6/6 kV

PROTOKOL NR 2

............................................. Wyniki z pomiardw rezystancji izolacji
Nazwa firmy wykonujgcej pomiar
WA [ Tol =T T To o b= 1V o= H T OO VTR PP PRRPRT
(@] o] 1= Sl o= Uo F= o 1Y TPV
Temperatura otoczenia W trakCie POMIATIUL .. ...c.uiiiiciiiie e et e e e e e e ems e ee e e e eanees
Napiecie pomiarowe: ..........ccccceeeeeeeeeenennnne Przyrzad pomiaroWY: .. .. ... ..o
Rezystancja w MQ (w temperaturze 20 °C) | Rezystancja
Lp. Typ przewodu (kabla) L1-12,03, [ L2-L1,L3, [L3-L1,L2, | wymagana
Powloka Powtoka Powloka w MQ
1 AXCES 3x70 mm? 3,6/6 kV
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PROTOKOL NR 3

............................................. Wyniki z pomiaréw rezystanciji izolaciji
Nazwa firmy wykonujgcej pomiar

WA= To- = [T o e L OO
(@] o1 1= Sl o= o F= a1V T PPV TRPPRRTINE

Temperatura otoczenia W trakCie POMIAIUL .....ccuui i ettt et e et e e e e e e eane s

Rezystancja w MQ (w temperaturze 20 °C) | Rezystancja
Lp. Typ przewodu (kabla) L1-L2,L3, | L2-L1,L3, |L3-L1,L2, | wymagana
Powtoka Powtoka Powioka w MQ

1| OnGeekz/w-GW 3x70 mm?2 3,6/6 kV

Ocena wynikow pomiaréw rezystancji izolacji kabli

Kabel nr 1
. . Zgodnosc
Pomiar rezystanciji .
Lp. Typ przewodu (kabla) zolaci 2 wymaganiami*
TAK NIE
1 L1 - L2, L3, Powioka
2 YAKY 3x70 mm? 3,6/6 kV L2 - L1, L3, Powioka
3 L3 - L1, L2, Powloka
4 Kabel dopuszczony do eksploataciji
*symbolem X zaznacz prawidtowg odpowiedz
Kabel nr 2
) B Zgodnosc
Pomiar rezystancji s
Lp. Typ przewodu (kabla) izolacj z wymaganiami
TAK NIE
1 L1-L2, L3, Powioka
2 AXCES 3x70 mm? 3,6/6 kV L2 - L1, L3, Powioka
3 L3 - L1, L2, Powloka
4 Kabel dopuszczony do eksploataciji

*symbolem X zaznacz prawidtowg odpowiedz
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Kabel nr 3
Zgodnos¢
Lp. Typ przewodu (kabla) Pomiar rezystancji izolacji z wymaganiami*
TAK NIE

1 L1-L2, L3, Powloka

2 OnGceekz/w-GW 3x70 mm? 3,6/6 kV L2 - L1, L3, Powtoka

3 L3 - L1, L2, Powtoka

4 Kabel dopuszczony do eksploatacii

*symbolem X zaznacz prawidtowg odpowiedz

Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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