Pobrano z arkusze24.pt
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Wypehia zdajacy
_ Miejsce na naklejk¢ z numerem
#
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem os$rodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut EE.26-01-20.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020 _— ,
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA
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Instrukeja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakoficzenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

8. Pouzyskaniu zgody zespohlu nadzorujacego mozesz opuscic sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajqcego tozsamoscé

Uklad graficzny
© CKE 2019
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Zadanie egzaminacyjne

Po awarii obwodu sterowania silnika w mieszalniku przemyslowym postanowiono wymieni¢ uszkodzony
silnik tréjfazowy na jednofazowy (z kondensatorem pracy) o podobnych parametrach jak silnik trojfazowy.

Beben mieszalnika byt napedzany silnikiem indukcyjnym klatkowym o nast¢pujacych parametrach:

Moc Predkos¢ Predkos¢ | Napiecie . Prad Liczba .,
5 . R Potaczenie X . . |Czestotliwos¢
Typ znamionowa |synchroniczna | obrotowa |znamionowe . |znamionowy | biegunow
uzwojen
kW 1/min 1/min Y ) A Hz
WU-DABOSRX 1.1 1500 1425 230/400 AY 4.4/2.5 4 50
[E2 4P 1,1 kW ’ T

Zainstalowany silnik powinien wykonywac obroty w prawo i lewo, w czasie 20 sekund w kazdym kierunku.
Migdzy zmiang kierunku wirowania silnik powinien pozosta¢ wylaczony przez 10 sekund.

Aparaty ukladu sterowania s3 zamontowane na szynie TH 35. Silnik jest zamocowany do podstawy na
tapach. Na wale silnika zamontowane jest koto pasowe, ktore jest sprzezone z przektadnia urzadzenia za
pomoca paska klinowego. Wymiary geometryczne silnikow zaproponowanych w tabeli 1 sg takie same.
Wykorzystujac tabele 1 dobierz silnik jednofazowy do wymiany tak, aby jego parametry byly najbardziej
zblizone do parametroéw silnika tréjfazowego.

Uzupehij schemat obwodu gtéwnego silnika tak, aby stycznik K1 zalgczal obroty prawe.

Opisz dziatanie uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtéwnego i obwodu sterowania.

Zinterpretuj wyniki pomiarow i uzupetnij tabele 2, 3, 41 5.

Wykryj usterki w obwodzie sterowania oraz sporzadz wykaz miejsc i rodzajow uszkodzef — tabela 6.

Opisz kolejnosé czynnosci prowadzacych do wymiany silnika w urzadzeniu.

Sporzadz wykaz narzedzi, przyrzadow, urzadzen i materialow, ktorych nalezy uzy¢ przy wymianie silnika,
przerobkach obwodu gtoéwnego oraz w trakcie usuwania usterek w obwodzie sterowania.

Zapisz ustawienia nastawy czasu przekaznikow tak, aby urzadzenie dzialalo zgodnie z zalozonymi
wymaganiami w kolejnych cyklach pracy (pomijajac rozruch ukladu). Ustawienia trybu pracy ,MODE” dla
przekaznikow czasowych przyjmij odpowiednio: K4-A, K6-A.

Oblicz i zapisz jaki prad wyzwalacza przecigzeniowego powinien by¢ nastawiony w wylgczniku
silnikowym, aby poprawnie zabezpieczal silnik w czasie pracy.

Do wykonania zadania wykorzystaj schemat potaczen silnika jednofazowego w skrzynce zaciskowej
(Rysunek 1.), schemat obwodu sterowania (Rysunek 2.), instrukcj¢ obstugi przekaznika czasowego
PCM - 10, parametry eksploatacyjne silnikow indukcyjnych zwartych jednofazowych (Tabela 1.) oraz

wyniki wykonanych pomiarow zapisane w tabelach 2, 3,41 5.
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Rysunek 1. Schemat polaczen silnika jednofazowego w skrzynce zaciskowe;j
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Rysunek 2. Schemat obwodu sterowania
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Instrukcja obslugi przekaznika czasowego PCM-10

PRZEKAZNIK CZASOWY PCM-10 INSTRUKCJA OBSUGI

 WyGLAD .

Zacisk zasilania (L)

Zacisk zasilania (N)

=\ Zaciski uktadu wyzwalania
(IN, 1IN}

Kontrolka napiecia

p—dum]
N

Kaontrolka przekaznika

zasilania

Ptynna regulacja czasu t,

\Wybar trybu pracy

Wybdr zakresu czasu t,

Zaciski wyjsciowe

Ptynna regulacja czasu t,

Wybor zakresu czasu t,

\ przekaznika 11-12: NC, 11-14; NO Y

Wyzwalanie napieciem zasilajacym:

| u DPOZNIONE ZAXACZANIE — Po podaniu napiecia zasilajacego zostaje
RS odllczony czas t,. Pc uptywle tego czasu nasigpuje Zalaczenle prazskaznlka
Zr -l\[,.'\l: ;--O” = L | (moz. 11-14) na czas t,. Kolejna realizacja cyklu nastapi w momencie wyla-
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czenia | ponownego zatgezenia napiecia zasilajacego.

OPOZNICNE WYLAZZANIE - Po podaniu napiecia zasilajacego przekaz-
nik zostaje natychmiast zataczony (poz. 11-14) i rozpoczyna sie odliczanie
czasu t,. Po uptywla t=go ezasu nastapl wytaczenle przekaznika (poz. 11-
12) na czas t, oraz ponowne jego zataczenie. Kolejna realizacja cyklu na-
stapi w momencie wylaczenia i ponownego zataczenia napiecia zasilania.

CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od wylaczenia) — Fo podaniu
napiecia zasilajacego zostaje odliczony czas t,. Po uphywie tego czasu na-
stepuje zataczenie przskaznika (poz. 11-14) na czas t, oraz ponowne wy-
taczenie (poz. 11-12) na czas t,. Cykliczna praca ktadu trwa do momentu
wylsczenia napiecia zaslla]acego

CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od zataczenia) — Fo podaniu

(moz. 11-12) na czas t, oraz ponowne jego zataczenis na czas t,. Cykliczna
oraca ukiadu trwa do momentu wytaczenia napiscia zasilgjacege.

c?‘%:l,_:! :F\,GF u napigcia zasilajacego przekaznik zostaje natychmiastowo zatgczeny (poz.
=R -5\ "o - m 11-14)na czas t,. Po upfywie tego czasu nastepuje wylaczenie przekaznika
o ).
| I
| I
| I

STALE ZAYACZENIE — Po zasileniu ukiadu przekaznik zostaje zataczony
na caly czas. Przy wyhorze fego trybu nie majg znaczenia nastawy czasu
t orazt,

1

STALE WYLACZENIE — Po zasileniu ukiadu przekaznik jest wylsczony
przez caly czas. Przy wyborze tego irybu nie maja znaczenia nastawy
czasut orazt,
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedzie 6 rezultatow:

wybor silnika do wymiany (uzupelniona tabela 1), uzupeliony schemat obwodu glownego silnika
jednofazowego oraz opis czynnosci prowadzacych do wymiany silnika w urzadzeniu,

opis dziatania ukladu na podstawie analizy schematu obwodu gtéwnego i obwodu sterowania,
interpretacja wynikow pomiaréw (uzupetione tabele 2, 3,41 5),

wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen w uktadzie (uzupelniona tabela 6),

wykaz narzedzi, przyrzadow, urzadzen i materialow potrzebnych do wymiany silnika oraz lokalizacji
i usuniecia usterek,

zapisane ustawienia przekaznikéw czasowych 1 obliczona warto$¢ pradu wyzwalacza
przeciazeniowego.

Tabela 1. Parametry eksploatacyjne silnikoéw indukeyjnych zwartych jednofazowych

Moc Predkose Napiecie C liwodé Prqd. przy Zaznacz ,X
Lp. Symbol zZnamionowa | znamionowa | znamionowe zgstotliwose hapigetu przy
(kW] [1/min] [V] [Hz] Znamionowym wy.brE!nym
[A] silniku
1 SEh 80-2B 1,1 2780 230 50 7
2 SEh 80-2C 1,5 2740 230 50 9.1
3 | SEMh 80-2B 0,75 2800 230 50 5
4 | SEMh 80-2C 1,1 2780 230 50 6.4
5 | SEh 80-2CF 1,5 2800 230 50 9.5
6 SEh 80-4B 0,75 1370 230 50 4.9
7 SEh 80-4C 1,1 1370 230 50 7,2
8 SEh 80-4D 1,3 1400 230 50 9
9 | SEh 80-4CF 1,1 1400 230 50 74
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Schemat obwodu glownego silnika (do uzupelnienia)
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Opis dzialania ukladu na podstawie analizy schematu obwodu gléwnego i obwodu sterowania
(uzupetnij brakujace wpisy lub wybierz poprawny zapis)

Wiaczenie zasilania uktadu nastepuje po zalaczeniu ........................... I orousenteetinsaisnationtinsssss
1 W celu uruchomienia uktadu nalezy nacisnaé¢ przycisk ...........

Spowoduje to zadziatanie przekaznikow K ... i K ....

2 Samotrzymanie przekaznika K3 zapewnia stykK ...... (....., ...

Uruchomienie stycznika K1 nastapi po nastawionym czasie tl przekaznika czasowego K4 i zamknieciu styku
3 Ky ).

Silnik bedzie sig¢ obracat w ...

Uruchomienie przekaznikow K5 i K6 jest spowodowane zamknieciem stykow K ... (cenenee g aeeeenn):
4 Styki przekaznika K 5(11,12) zostang zwarte/rozwarte*

W tym czasie podtrzymanie pracy przekaznika K4 zapewniastyk K ..... (......., ....... ).

5 Samotrzymanie przekaznika K5 zapewnia styk K ..... (......., ......0).

Po odmierzeniu ustawionego czasu tl na przekazniku K6 zamknie sie styk K .....(....., .....), co spowoduje
6

zadzialanie stycznika K...... i wlgczenie silnika z obrotami W ........................

Zalaczenie stykow K2(23,24) uruchamia przekaznik K ..... i nastgpuje rozlaczenie stykow K ..... (..., ....).
7

W tym czasie podtrzymanie pracy przekaznika K6 zapewnia styk stycznika K .....(.....,.....).
8 Ponowne rozpoczecie cyklu pracy urzadzenia zapewnia zamkniecie styku K 7 (....., ..... ).

9 Styki K1(11,12) 1 K2(11,12) sg wykorzystane do ... ...........oooeiiiii i e

10 | Urzadzenie wylgcza sig przyciskiem ..............cocoveeniinenn..

* niepotrzebne skresli¢
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Tabela 2. Pomiary ciagglosci polaczen przed naprawa (w nawiasie oznaczenie zacisku aparatu)

Wartos¢ wskazana

Ocena cigglosci:

Lp. Pomiar na odcinku przez omomierz zachowana ciaglosé + /
na zakresie 200 Q brak ciagtosci -
1 Zasilanie L1, F(1) 0,3
2 | F(2), Q(13) 0,2
3| Q(14), Pw(2]) 0.2
4 | Pw2), P2(13), K3(13), KI(13), K7(13), K5(13), o
K1(23), K2(13), K2(23) :
Pz(14), K3(Al), K5(12), K1(14), K4(L), K7(14),
5 0,2
K4(11)
6 | K3(14), K5(11) 0,1
7 | K5(14), K7(11) 0,3
8 | K7(12), K5(Al1), K1(24), K2(14), K6(L), K6(11) 0.1
9 | K2(24), K7(Al) @
10 | K4(14), K2(11) 02
11 | K2(12), KI(A]) 0,1
12 | K6(14), K1(11) 0,1
13 | K1(12), K2(Al) 02
14 | Zasilanie N, K3(A2), K4(N), K1(A2), K5(A2), K6(N), o
K2(A2), K7(A2) :
Tabela 3. Rezystancje cewek stycznikow, przekaznikow czasowych i pomocniczych
Ocena dzialania
. L Warto$¢ wskazana przez elementu:
Lp. Cewka stycznika lub przekaznika omomietzing zakresi(fZU kO cewka sprawna + /
cewka uszkodzona =
1 K1 242
2 K2 0,02
3 K3 3,53
4 K4 9,25
5 K5 3,53
6 K6 9,25
7 K7 )
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Tabela 4. Rezystancja zestykow
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Warto$¢ wskazana przez Ocena dzialania zestyku:
L - _— Stan zestyku . .

p. Umiejscowienie fanie snagyle omomierz na zakresie sprawny +/

WS spoczy 200 Q) niesprawny -
i F Zalgczony 0,1
Wylaczony o0
Zalaczony 0,2
2 QI3 14) Wrylaczony o0
Zalaczony o0
i ik Wrylaczony 0,2
Zataczony 0,2
4 Pz Wylaczony o0
Zalaczony 0,2
5 K3(13,14) Wlhezony >
Zalaczony 0,2
6 K1(13,14) Wylaczony -
7 K7(13.14) Zatgczony 0,2
’ Wylaczony o0
Zalaczony o0
8 3(H,12) Wrylaczony 0,2
Zalaczony 0,2
9 K4(11,14) Wylaczony -
Zataczony o0
10 K2(11,12) Fyierons o]
Zalaczon 0,1
11 K5(13,14) Wyfi} Czor?; >
Zalaczon 02
12 K1(23,24) Wyf; Czor?; N
Zalaczon 0,1
13 K2(13,14) Wyf; Czorf; -
Zalaczony o0
14 K7(11,12) Welvozony o
Zalaczony 0,1
15 K6(11,14) Fyborons o
Zatgczony 0,1
16 KI(11,12) Wylyorony o
Zalaczon 02
17 K2(23,24) Wyfi} Czor?; >
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Tabela 5. Rezystancja uzwojen i izolacji silnika jednofazowego oraz kondensatora

Miejsce wykonania

Wartos$¢ wskazana

Ocena wartosci
rezystancji:

Lp. milars Przez omomierz oprawna ]
po na zakresie 200 Q POPTawns
niepoprawna -

1 Rezvstanci oief silnik U1, U2 10,5

5 ezystancja uzwojen silnika 71. 72 25.6

3 Rezystancja kondensatora C(1,2) o0

Warto$¢ wskazana
przez miernik izolacji
w MQ
4 Rezystancja izolacji miedzy Ul, PE 25
uzwojeniami a obudowgy silnika przy
5 rozlaczonych uzwojeniach Z1, PE 39
Tabela 6. Wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen w ukladzie
Nazwa aparatu lub miejsce uszkodzenia ; :
Lo , Rodzaj uszkodzenia
Lp. | zodniesieniem do oznaczen na schematach (np.: zwarcie, przerwa, styki trwale potaczonc)
(np.: styk stycznika K ..... (cenesen) p-: P Sty pota

|

2

3

4

5

6

Opis kolejnych czynnosci prowadzacych do wymiany silnika w urzadzeniu
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Wykaz narzedzi, przyrzadow, urzadzen i materialéw potrzebnych do wymiany silnika oraz lokalizacji
i usuniecia usterek

Wykaz narzedzi i przyrzadow potrzebnych do wymiany silnika:

Wykaz narzedzi potrzebnych do wykonania nowych polaczen w obwodzie gléwnym i usuniecia
usterek w obwodzie sterowania:

Wykaz urzadzen i materialéw potrzebnych do wykonania nowych polaczen w obwodzie gléwnym
i usuniecia usterek w obwodzie sterowania:

Wykaz przyrzadéw pomiarowych:

Ustawienia przekaznikéw czasowych

Przekaznik RANGE 1 TIME 1 RANGE 2 TIME 2

K4

K6

Obliczenie wartosci pradu wyzwalacza przeciazeniowego wylacznika silnikowego
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