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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych

Oznaczenie kwalifikacji: EE.26

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypelnia zdajgcy

) . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 180 minut. EE.26-01-21.06-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2021
cERsC PRATYCE

Instrukcja dla zdajgcego
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Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL®,

oznaczenie kwalifikacji,

— nhumer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas pracy bebnowego mieszalnika pasz, ktérego schematy elektryczne przedstawiono na rysunkach
11 2, stwierdzono niepoprawne dziatanie obwodoéw elektrycznych oraz bledng nastawe pradowg wytgcznika
silnikowego. Urzadzenie zasilane jest z sieci 3x400 V, a jego beben jest napedzany silnikiem indukcyjnym
klatkowym o mocy znamionowej 1,5 kW i predkosci synchronicznej 1 500 obr./min. Silnik powinien obracac
sie naprzemiennie w prawo i lewo po jednej minucie w kazdym kierunku. Miedzy zmiang kierunku wirowania
silnik powinien pozosta¢ wytgczony przez 20 s. Urzadzenie powinno sie wylgczy¢ samoczynnie po
40 minutach od uruchomienia przyciskiem Pz.
W uktadzie zastosowano lampki kontrolne H1, H2, H3 w wykonaniu LED i stwierdzono poprawnos¢ ich
dziatania po zasileniu ich napigciem znamionowym.
Sprawnosc¢ uktadow elektronicznych przekaznikow czasowych K3, K4, K5 i K6 uktadu stwierdzono poprzez
obserwacje kontrolek zasilania po zasileniu zaciskow L i N napieciem znamionowym oraz obserwacje
kontrolek stanu przekaznikow po odliczeniu nastawionego czasu.
1. Opisz dziatanie uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtéwnego i obwodu sterowania dla
przekaznika czasowego K4 pracujgcego w trybie pracy MODE C.
2. Zapisz ustawienia nastawy czasu przekaznikéw tak, aby urzadzenie dziatato zgodnie z zatozonymi
wymaganiami.
3. Oblicz i zapisz wartos¢ oraz jednostke nastawy prgdu wyzwalacza przecigzeniowego wytgcznika
silnikowego, aby poprawnie zabezpieczat silnik w czasie pracy.
4. Zinterpretuj wyniki pomiaréw i uzupeinij ostatnie kolumny w tabelach 2, 3, 4 i 5.
5. Wykry] usterki w obwodzie elektrycznym urzadzenia oraz sporzadz wykaz miejsc i rodzajow
uszkodzen.
6. Sporzadz wykaz narzedzi, przyrzadow pomiarowych, urzadzen i materiatéw, ktorych nalezy uzyé
w celu lokalizacji i usunigcia usterek.

Do wykonania zadania wykorzystaj schematy obwodu gtéwnego (Rysunek 1) oraz obwodu sterowania
(Rysunek 2), parametry eksploatacyjne silnikow indukcyjnych klatkowych (Tabela 1), instrukcje obstugi
przekaznikow czasowych PCM-10 i PCM-02 oraz wyniki wykonanych pomiaréw zapisane w tabelach 2, 3, 4
i 5.
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Rysunek 1. Schemat obwodu gtéwnego
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Rysunek 2. Schemat obwodu sterowania
Tabela 1. Parametry eksploatacyjne silnikéw indukcyjnych klatkowych
M dkosé kosé Napieci ol i d llog Czestotliwosc
Typ loc Predkosc Predkosc apigcie  |Polgczenie Pra Mlose. napiecia
Znamionowa synchronlczna obrotowa Znamionowe uzwaojen Znamionowy blegunow zasilania
kW 1/min 1/min v - A - Hz
WU-DABOMJ
IE2 2P 0.75KW 0,75 3000 23880 230/400 ArY 2,85/1,65 2 50
WU-DASOMM
IE2 2P 1,1KW 1.1 3000 2880 230/400 ArY 4,1/2,35 2 50
WU-DASOSMX
IE2 2P 1,5kW 12 3000 2850 230/400 Y 5,15/2,97 2 50
WU-DABOMS
IE2 4P 0.75KW 0,75 1500 1440 230/400 AIY 3,319 4 50
WU-DA90OSRX
IE2 4P 1.1kW 1.1 1500 1425 230/400 ArY 4,4/2,5 4 50
WU-DA9OLWX
IE2 4P 1 5kW 1.5 1500 1440 230/400 AIY 6,5/3,7 4 50
WU-DAJOLTX
IE2 6P 0,75kW 0.75 1000 935 230/400 NY 3,8/2,2 6 50
WU-DA9SOLWX
IE2.6P 1.1kW 1,1 1000 925 230/400 ArY 5,3/3 6 50
WU-DAT00LUW
IE2 6P 1 5kW 15 1000 930 230/400 ArY 7,3/4,2 6 50
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PRZEKAZNIK CZASOWY PCM-10 INSTRUKCJA OBSLUGI

"W \

Zacisk zasilania (L) ="\ Zaciski uktadu wyzwalania
(IN, IN)

Zacisk zasilania (N}

|

Kontrolka napizccia N Kontrolka przekaznika
]

zasilania 5
§§ Wybor trybu pracy
4

Plynna regulacja czasu f’
¢
&-i
?-4 Plynna regulacja czasu t,
f 5
e

Wybdr zakresu czasu t, | 1'1: VWybér zakresu czasu t,

Zaciski wyjsciowe

/ 7 7 ' L~

przekaznika 11-12: NC, 11-14: NO

Wyzwalanie napigciem zasilajgcym:

FuhFe U OPQZNIONE ZALACZANIE — Po podaniu naplscla zasligjgcego Zostaje
;; Car o .F]' | ocliczony czas t,. Po Uptywle tego czasu nastepule zataczenle przekaznlka
LV " 5 | (poz. 11-14] na czas t,. Kolejna realizacjz cyklu nastapi w momencie wyla-

g F | czenia | ponownego zataczania napiecia zasilajacego.
¢ EF OPOZNIONE WYLACZANIE — Po podaniv napiscia zasilajacego przekaz-
OQ)CD‘,/L_L ,G'_ u _| nik zostaje natychmiast zataczony (poz. 11-14) i rozpoczyna sie cdliczanis
soo yon (=] 2 | | czasu t,. Po uplywie tego czasu nastapi wytaczenie przekaznika (poz. 11-
Bn AN | | 12) na czas t, oraz ponowne jego zatgczenie. Kalgjna realizacja cyklu na-
T SEE stapi w momencie wytaczenia | ponownego zataczenia napiecia zasilania.
& EF CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od wytaczenia) — Po podaniu
S-S U nzpiecia zasilajacego zostaje odiiczony czas t,. Po uptywie tego czasu na-
=5 Y C g m stepuje zatzczenie przekaznika (poz. 11-14) na c23s t, craz ponowne wy-
AN :.r_':,fé taczenie (poz. 11-12) na czas t,. Cykliczna praca ukiadU thwa do momentu

FF wylaczenia napigcia zasilajacego.

. CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynalac od zataczenla) — Po podaniu
cf? o 3—-'1\-*G| I u naplecla zasllajJaceqgo przekaznlk Zostaje natychmlastowo zataczony (poz.
= :/‘C\}-o YON ¢' m 11-14) na czas t,. Po uplywie tego czasu nastepuje wylaczenie przekaznika

PRI (Poz. 11-12) na czas t, oraz ponowns jego zatzczenie na czas t,. Cykliczna
OFF praca ukfadu trva do momentu wylgczenia napiecia zasilajacego.
&p& Fa STALE ZALACZENIE - Po zasileniu ukladu przekaznik zostaje zalgczony
g c.r‘/“\' t';I\I E U| I | nc caly czas. Przy wyborze tege trybu nie majg znaczenia nastawy czasu
g \%;FF o I | crazt,
SpE T STALE WYEACZENIE — Pa zasileniu ukladu przekaznik jesi wylgczany
o c‘_"‘f;{' L UL | przez cafy czas. Przy wyborze tego frybu nie maja znaczenia nastawy
Fo-(S5)9 & czasut orazt,
A N
CFF|
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PRZEKAZNIK CZASOWY PCM-02 INSTRUKCJA OBSLUGI
' - A

Zacisk zasilania (L) Zacisk zasilania (N)

[
y

Kantrolka napiscia zasilania Kontralka stanu przekaznika

o "
Zam v P . . . .
° el"} Vl:: ¢ (sygnalizacja odmierzania czasu)
O kil [
J 2 14; "& i
Ml
. : H
Plynna regulacja czasu ‘f J\, 1 Y ;
[ L‘é'ﬁ; g‘; Lz
epurux Wl et ol
%ff_ﬁ Yo E;[ ! '%3
g & gt
Wyhdr zakresu PCM.02 ||| o LBl
czasowego
1112734
Zaciski wyjsciowe 11-12:NC, 11-14:NO J /
N J

" DziatanE \

OPOZNICNE WYLACZANIE — po padaniu napiecia zasilajacego prze-

U kaznik zostaje natychmiast zataczony (poz. 11-14) i rozpoczyna si¢ cd-

liczanie czasu t. Po uptywie tego czasu nastapi wytaczenie przekaznika

IZ%.'I (ooz. 11-12). Kolejna realizacja trybu nastapi w momencie wylgczenia |
ponownego zataczenia napiecia zasilajacego.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:
— opis dziatania uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtéwnego i obwodu sterowania,
— ustawienia przekaznikéw czasowych i obliczona wartos¢ pradu wyzwalacza przecigzeniowego,
— interpretacja wynikéw pomiaréw (uzupetnione tabele 2, 3, 4 i 5),
— wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen w obwodzie sterowania i gtdbwnym,
— wykaz narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, urzadzen i materiatobw potrzebnych do lokalizaciji
i usuniecia usterek.
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Opis dziatania uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtéwnego i obwodu sterowania

(uzupetnij brakujgce wpisy lub wybierz poprawny zapis)

Witgczenie zasilania uktadu nastepuje po zatgczeniu
g | (;(:;odaj ezwe trzadzenia oraz oznaczenle s BhemacH)
OFBZ <. o ciant vn vk aimis s o fe i n i ieh o il dins bk Bk o Ea b a5 i
(podaj nazwe urzgdzenia oraz oznaczenie na schemacie)
W celu uruchomienia uktadu nalezy nacisng¢ przycisk .......
2 Powoduje to uruchomienie przekaznika K ....., jego styki K ...... (coieeen  epeans ) zostang
zwarte / rozwarte* zapewniajgc podtrzymanie zasilania uktadu.
3 Po podaniu napiecia na cewke przekaznika czasowego K..... jego styki K..... (....... ) memeas )
iK.... («enene y eeeeens ) bedg zatgczaty sie cyklicznie.
Po podaniu napigcia na cewke przekaznika czasowego K5 jego styki K ...... (cenenn i emnsis ) zostang
4 | Zwarte /rozwarte* co spowoduje zataczenie / wytaczenie* stycznika K ...... Po nastawionym czasie
na przekazniku K5, jego styki K ...... (....... L ewnats ) zostang zwarte / rozwarte*, co spowoduje
zataczenie / wylgczenie* stycznika K .....
5 Po odmierzeniu czasu t1 przez przekaznik K4 jego styki zostang przetgczone, co spowoduje
wytaczenie przekaznika K ..... i zalgczenie przekaznika K ......
Po podaniu napigcia na cewke przekaznika czasowego K6 styki K ..... (ceveee PR ) zostang
g | Zwarte / rozwarte* co spowoduje zatagczenie / wylaczenie* stycznikaK ...... Po nastawionym czasie
na przekazniku K6, jego styki K ...... (....... o h s ) zostang zwarte / rozwarte*, co spowoduje
zalaczenie / wylaczenie* stycznika K .....
7 | Po zatgczeniu stycznika K1 wat silnika obraca sie w ......... , a po zatgczeniu stycznika K2 w ..........
8 Mieszalnik wylgczy sie po uptywie nastawionego czasu na przekazniku K ..... lub po nacisnieciu
przycisku ......
9 Do blokady wzajemnej stycznikow wykorzystane sag styki zwierne / rozwierne* K..... (...... y e )
KL — )-
Swiecenie lampki ....... sygnalizuje zatgczenie urzgdzenia.
10 | Swiecenie lampkKi ....... sygnalizuje obroty prawe silnika.
Swiecenie lampki ....... sygnalizuje obroty lewe silnika.

* niepotrzebne skreslié¢
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Ustawienia przekaznikow czasowych

Przekazniki PCM-02

Oznaczenie na schemacie HANGE TiME
(Zakres czasu) (Mnoznik zakresu czasu)
K3
K5
K6
Przekaznik PCM-10
Oznaczenie MODE RANGE 1 TIME 1
na schemacie (Tryb pracy) (Zakres czasu t1) (Mnoznik zakresu czasu t1)
Ka c RANGE 2 TIME 2
(Zakres czasu t) (Mnoznik zakresu czasu t2)

Obliczenie wartosci pradu wyzwalacza przecigzeniowego wylacznika silnikowego
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Tabela 2. Pomiary ciggltosci potaczen przed naprawag (w nawiasie oznaczenie zacisku urzadzenia)

Ocena ciagtosci:

Wartos¢é wskazana Whisz: ’i*n’ gg‘y s
Lp. Pomiar na odcinku przez omomierz zachowana!dzst ciqgfosc
wQ ~”. gdy brak jest
ciggfosci
1 Zasilanie L1, F(1) 0,3
2 F(2), Q(13) 0,2
3 Q(14), Pw(21) 0,2
4 Pw(22), Pz(13), K3(11) 0,3
5 Pz(14), K3(14), K3(L), H1(1), K4(L), 0.2
K4(11), K5(11), K6(11) .
6 K4(12), K5(L) 0,1
7 K4(14), K6(L) 0,3
8 K5(14), K2(31) 0
9 K2(32), K1(A1), H2(1) 0,3
10 K6(14), K1(31) 0,2
11 K1(32), K2(A1), H3(1) 0,1
12 Zasilanie N, K3(N), H1(2), K4(N), K5(N), 0.2
K6(N), K1(A2), H2(2), K2(A2), H3(2) ’
13 L1, Q1) 0,1
14 L2, Q(3) 0,2
15 L3, Q(5) 0,2
16 Q(2), K1(1), K2(1) 0,3
17 Q(4), K1(3), K2(3) 0,3
18 Q(6), K1(5), K2(5) 0,2
19 K1(2), K2(6), U 0,2
20 K1(4), K2(4), V 0,1
21 K1(6), K2(2), W 0,1
22 PE, zacisk PE silnika 95
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Tabela 3. Rezystancja uzwojen i izolacji silnika
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Ocena sprawnosci
elementu
Wartos¢ wskazana przez Wpisz: ,+", gdy
Miejsce wykonania omomierz wartosc jest wiasciwva
pomiaru wQ lub
—» gdy warto$c
Swiadczy
0 uszkodzeniu
Ut -vi 15,0
Rezystancja uzwojen V1 — W1 15.1
silnika :
w1 -U1 15,0
Wartos¢ wskazana przez
miernik rezystanciji izolacji
w MQ
Rezystancja izolacji U-PE 1000
migdzy uzwojeniami
a obudowa silnika przy V-PE 900
roztaczonych
uzwojeniach W - PE 1 000
Tabela 4. Rezystancje cewek stycznikéw
Ocena sprawnosci
y elementu:
Wartos¢ wskazana przez D e
Lp. Cewka stycznika omomierz Woisz: ,+" gq*y wartosc jest
wilasciwa lub
w kQ ” < oa
— » gdy wartos¢ swiadczy
0 uszkodzeniu
1 K1 0,05
2 K2 2,41
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Tabela 5. Rezystancja zestykow

Umiejscowienie wWartosc wakazana olftlz/gpsi _s Tag;; j/‘;ir::é?gsl:‘:
Lp. zestyku Stan aparatu przez ‘?vm;mlerz whasciwa lub ,~", gdy wartosé
$wiadczy o uszkodzeniu
1 F Zataczony 0,1
Wylaczony 0
Zataczony 0,2
2 Q(13,14) Wylaczony -
Wcisniety i
3 Pw Niewcis niety 0,2
4 Pz ‘.”°'S.'!"?.ty L
Niewcis niety 0
Zataczony 0,2
5 K3(11,14) Wylaczony =
Zataczony i
6 K4(11,12) Wylaczony 0.1
Zalaczony 0,2
7 K4(11,14) Wylaczony -
Zataczony 0,2
8 K5(11,14) Wylaczony 0.2
Zalaczony 0,1
9 K2(31,32) Wylaczony 0.1
Zataczony 0,2
10 K6(11,14) Wylaczony -
Zataczony 0
11 K1(31,32) Wylaczony 0.2
Zalaczony 0,2
12 Q(1,2) Wylaczony -
Zataczony 0,1
13 Q(3,4) Wylaczony =
Zataczony 0,2
14 Q(5,6) Wylaczony .
Zalaczony 0,1
15 K1(1,2) Wylaczony 0.1
Zataczony 0,2
16 K1(3,4) Wylaczony .
Zataczony 0,2
17 K1(5,6) Wylaczony -
Zatagczony 0,1
18 K2(1,2) Wytaczony -
Zataczony 0,2
19 K2(3,4) Wylaczony .
Zataczony 0,1
20 K2(5,6) Wylaczony -
Uwaga:
Zestyki stycznikéw w stanie ,Zatgczony” zostaly zmierzone po symulowanym recznym ich zatgczeniu

fabrycznymi przyciskami testujgcymi.

Zestyki przekaznikow czasowych w stanie ,Zatgczony” zostaty zmierzone po ustawieniu: dla PCM-10 trybu
pracy ,MODE"” w pozycji ,ON”, dla PCM-02 zakresu czasowego ,RANGE” w pozycji ,ON" oraz zasileniu
przekaznikéw (zaciski L, N) napigciem znamionowym (,Kontrolka napigcia zasilania” oraz ,Kontrolka stanu
przekaznika” Swiecity podczas pomiaru).
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Wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen w obwodzie sterowania i gtownym

Lp.

Nazwa urzadzenia lub miejsce uszkodzenia
z odniesieniem do oznaczen na
schematach
(np.: zestyk stycznika K..... (...., ....))

Rodzaj uszkodzenia

(np.: zwarcie, przerwa, styki trwale potaczone,
skorodowane lub niedokrgcone potgczenie)

Wykaz narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, urzadzen i materiatéw potrzebnych
do lokalizacji i usunigcia usterek

Wykaz narzedzi:

Wykaz przyrzadéw pomiarowych:

Wykaz urzadzen i materialéw (podaj rowniez ilos¢):
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