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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Uzytkowanie maszyn i urzadzen do topienia metali
Oznaczenie kwalifikacji: M.0S
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

_ _ Miejsce na naklejke¢ z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem os$rodka

M.05-01-19.06
Czas trwania egzaminu: 150 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

s

10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 3 strony i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z treScig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefistwa i organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzj¢ przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakoficzeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu,

Powodzenia!l

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Przeprowadz wytop stopu miedzi CuSn8. Oblicz ilos¢ materialow wsadowych w celu wytopu 10 kg stopu
miedzi CuSn8. Materialy wsadowe oraz sktady chemiczne podano w tabeli 1. Wyniki obliczen zapisz w tabeli
3 z doktadnoscig 0,01 kg.

Odwaz materialy wsadowe do wytopu w piecu odlewniczym 10 kg stopu miedzi CuSn8. Odwazone materiaty
umies$¢ w opisanych pojemnikach.

Przygotuj materialy na pokrycie ochronne w ilosci ok. 150 g, jako mieszanine piasku kwarcowego, ttuczki
szklanej i boraksu w rownych proporcjach. Kazdy ze sktadnikow umies¢ w osobnym opisanym pojemniku.
Po przygotowaniu materialow zglos przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki gotowos¢ do oceny.
Wymieszaj sktadniki pokrycia ochronnego i umie$¢ w opisanym pojemniku.

Przygotowane materialy umies¢ w tyglu zgodnie z instrukcjg podang w tabeli 2. Po ulozeniu w tyglu
materialéw zglo$ przewodniczacemu ZN przez podniesienie reki gotowo$¢ do oceny.

Tabela 1. Sklad chemiczny stopu miedzi CuSn8

Sktad chemiczny stopu, % wagowe

pierwiastek Cu Sn (Mg | Zn | Pb ([Mn | Al | Fe | Si | Ni P | Inne
min. reszta 7,0 - - - - - - - - 0,1 10
max. reszta 9,0 | - - - - - - - - 1037
Sktad chemiczny materiatow wsadowych,
Masa
Materiaty wsadowe ’ % wagowe
kg Cu Sn Zn | Pb | Ni | P | Al
Ztom CuSn6 980,0 | reszta 6,0 - - -1 02 | -
Sn 20,0 - 99,9 - _ _ _ .

Dodatki specjalne

Odtleniacz, 0,005 cz. wag.
CuP10 lub CuP15
Uwaga: Przy obliczaniu mas materiatéw wsadowych nie nalezy uwzgledniac zgaru pierwiastkow

Po uzyskaniu zgody przewodniczacego ZN wykonaj wytop zgodnie z instrukcjg w tabeli 2.

W celu pobrania probki do badan spektrometrycznych przygotuj kokile i tyzke odlewnicza do pobrania prébki
stopu poprzez nagrzanie ich do temperatury w przedziale 130=160°C przy pomocy dowolnego zrodta ciepta
(palnika gazowego). Zmierz temperature kokili i tyzki odlewniczej za pomocg pirometru a wynik zapisz
w tabeli 3.

Przygotuj termopar¢ zanurzeniowa do pomiaru temperatury ciekltego metalu. Przed wykonaniem pomiaru
temperatury ciekltego stopu sprawdz poprawnos$¢ dzialania uktadu pomiarowego nad dowolnym Zrédiem
ciepta. Wykonaj pomiar temperatury ciecklego stopu. Wyniki pomiaru zapisz w tabeli 3.

Jezeli temperatura bedzie zgodna z otrzymanymi wczesniej zaleceniami zglo$ przez podniesienie reki

przewodniczacemu ZN gotowo$¢ do pobrania probki. Po otrzymaniu zgody przewodniczacego ZN pobierz
probke do badan spektrometrycznych i zalej kokile do badan spektrometrycznych.
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Tabela 2. Instrukcja wytopu CuSn8
1. Przygotowac strukture wsadu wg instrukcji technologicznej wytopu na 10 kg stopu.
2. Przed zaladowaniem wsadu dno tygla pokryé¢ cienka warstwa mieszaniny piasku, boraksu
i szkta w proporcji 1:1:1.
3. Zaladowac tygiel pieca wsadem.
4. Wilaczyé¢ piec i prowadzi¢ wytop.
5. Wytop stopu prowadzié¢ w atmosferze utleniajace;j.
6. Wykona¢ pomiar temperatury ptynnego metalu termopara zanurzeniowa.
7
8

Osiggnac¢ temperature przegrzania metalu 1040 +20°C.
. Temperatura poboru probki do badan spektrometrycznych powinna wynosi¢ 1040 +20°C.
9. Rozgrza¢ tyzke i kokile do pobierania prob do temperatury 130+160°C.
10. Wyltaczyé piec.
11. Przygotowac odtleniacz wg instrukcji technologicznej wytopu i umiesci¢ go w poblizu pieca.
12. Oczysci¢ ptynny metal z zuzla i tlenkow powierzchniowych.

13. Pobra¢ tyzka ptynny metal i wla¢ do kokili do odlewania probek do badan spektrometrycznych.
14. Odlac¢ probke bez wad powierzchni i ksztaltu.

Narzedzia, przyrzady, materiaty oraz instrukcje niezbedne do wykonania zadania znajduja si¢ na stanowisku
egzaminacyjnym. Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska.

Po zakonczeniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania 150 minut.

Ocenie podlegac beda 4 rezultaty:

— metryka wytopu stopu CuSnS8 - tabela 3,
—  przygotowane materialty wsadowe do wytopu,
— tygiel z utozonymi materialami wsadowymi,

— pobrana probka stopu
oraz

przebieg wykonania wytopu stopu miedzi.

Tabela 3. Metryka wytopu stopu CuSn$8

Jednostka
miary

Materialy wsadowe llos¢

Ztom CuSn6

Sn

CuP10 lub CuP15

Parametry Wartosc

Temperatura kokili

Temperatura tyzki odlewniczej

Temperatura ciektego stopu przed
pobraniem prébki
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