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Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie obslugi liniowej i hangarowej statkéw powietrznych
Oznaczenie kwalifikacji: M.31
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Numer PESEL zdajacego™

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.31-01-17.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W firmie FHU Serwis S.A. PL.145987 podczas obstugi hangarowej podczas ogledzin $migtowca
stwierdzono wgniecenie na topacie wirnika nosnego (WN). Miegjsce i rozmiar wgniecenia przedstawiono na

zdjeciu. Na lopatach sSmigta ogonowego i usterzeniu ogonowym nie stwierdzono uszkodzen. Stwierdzono
natomiast niepoprawne funkcjonowanie ukiadu kontroli instalacji hydraulicznej polegajace na tym, ze
lampka sygnalizacji ciSnienia nie Swieci sig¢.

W ramach prac, ktérych celem jest przywrocenie zdatnosci sprzetu do uzytkowania:

Okresl rodzaj uszkodzenia topaty wirnika nosnego i ocen zdatno$¢ do uzytkowania lopaty. Wyniki
oceny zapisz w tabeli 1.

Sporzadz wykaz elementow obwodu hydraulicznego i elektrycznego sygnalizatora minimalnego
ci$nienia, ktorych niezdatno$¢ moze by¢ przyczyna, ze sygnalizator nie $Swieci si¢ przy zasilaniu
instalacji hydraulicznej ze Zzrodta pokltadowego — wypehnij tabele 3,

Sporzadz wykaz wyspecyfikowanych elementéw pompy hydraulicznej — wypetnij tabele 4,

Oblicz mas¢ azotu w akumulatorze hydraulicznym po natadowaniu. Wynik obliczen zapisz w tabeli 5.

Sporzadz wykaz narzedzi niezbednych do sprawdzenia cisnienia w akumulatorze hydraulicznym oraz
do tadowania akumulatora — uzupelnij tabelg 7.

W miejscu podpisu wpisz swoj numer PESEL, a jako date wpisz date egzaminu.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:

ocena uszkodzenia topaty wirnika nosnego — tabela 1,
wykaz elementow obwodow hydraulicznego i elektrycznego sygnalizatora minimalnego cisnienia,
ktorych niezdatnos¢ powoduje, Ze sygnalizator nie $wieci si¢ — tabela 3,

wykaz wyspecyfikowanych elementow pompy hydraulicznej — tabela 4,

obliczenia masy azotu w akumulatorze hydraulicznym po natladowaniu — tabela 5,

wykaz narzedzi do sprawdzenia ci$nienia w akumulatorze hydraulicznym oraz jego tadowania —
tabela 7.
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1. Ocena uszkodzenia lopaty wirnika nosnego
Wyniki ogledzin topat wirnika no$nego (WN)
Miejsce uszkodzenia topaty wirnika nosnego (WN) oznaczono czerwona gwiazdka. Glebokos¢ uszkodzenia

wynosi 2,35 mm.

Zdjecie. Uszkodzenie lopaty wirnika no$nego (WN)

Zdjecie zachowuje proporcje wymiarow. Jedna dziatka przymiaru liniowego na zdjeciu = 1 mm
w rzeczywistosci. Uszkodzenie topaty uwidoczniono na powigkszonym fragmencie zdjecia.
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Instrukcja obslugi §miglowca
(fragmenty)

5—61. Uderzenie ptoza ogonowa
Ogledziny po uderzeniu ploza ogonowa nalezy wykonaé¢ wg zalecefi zawartych w dwoch cze$ciach (A i B).

CzeS¢ A — dotyczy malego otarcia piety plozy.

Jezeli wykryte zostaly Slady otarcia lub lekkiego skrzywienia plozy, nalezy wykona¢ nastepujacy przeglad

$miglowca:

a) obejrze¢ lopaty smigta ogonowego, zwracajagc uwage na slady uderzenia o masywny przedmiot lub
ziemi¢ (...),

b) obejrzec statecznik pionowy, zwracajagc uwage na slady wyboczenia, peknie¢ lub poluzowanych nitow
w rejonie plozy ogonowej i dolnego punktu mocowania statecznika pionowego do poziomego,

c) obejrze¢ obejme chronigcg $miglo ogonowe, zwracajac uwage na wygiecie lub pekanie w miejscu
mocowania,

d) obejrze¢ miejsca mocowania statecznika poziomego do belki ogonowej, zwracajac uwage na $lady
wyboczenia, poluzowania nitéw lub pekniec,

e) obejrze¢ belke ogonowa, zwracajac uwage na uszkodzenia; obejrze¢ miejsca mocowania belki do

kratownicy, zwracajac uwage na wyboczenie i poluzowane $ruby mocujace.

Czes¢ B — dotyczy wygigcia lub ztamania ptozy.

W wypadku powaznego uderzenia plozg nalezy wykona¢, w uzupelnieniu do czynnosci ujetych w czgsci A,

nastepujacy przeglad:

a) sprawdzi¢ bicie walu napedu $migta ogonowego (...),

b) zdemontowac belke ogonowa i sprawdzic, (...) czy nie ma pekni¢é¢ gornej konstrukeji kratownicy C020
w miejscach mocowania belki,

c) obejrze¢ punkty mocowania belki ogonowej, zwracajac uwage na owalizacje otworow (maksymalna
srednica 0,454 cala lub 11,53 mm),

d) zdemontowac zespot statecznika i sprawdzi¢ metoda defektoskopii barwnej odlewane elementy belki,

e) przy pomocy odpowiedniego rozpuszczalnika usunaé¢ powloke lakiernicza z odlewu.

f) przeprowadzi¢ defektoskopie barwng, wedhug instrukeji producenta zestawu do defektoskopii,

g) wykonac przeglad statecznika poziomego (...).

62-40. Procedura przegladu i naprawy topaty i limity dopuszczalne

. 1] 9, P
T2 /_'//1- AT

Wykaz oznaczeh

1 Badana powierzchnia
2,3 Podstawa urzadzenia pomiarowego
4 Tarcza przyrzadu pomiarowe

5 Koncowka pomiarowa przyrzadu nr R0O075

Rys. 1. Pomiar glgbokosci wgniecen
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A. Pomiar uszkodzen
Dokonaj pomiaru glebokosci wgniecenia. Uzyj przyrzadu nr RO075, zgodnie z rys. 1.
B. Pomiary materiatu usunigtego
a) Oszacuj ilo$¢ usunietego materiatu przed i po naprawie. Wykorzystaj suwmiarke lub mikrometr.

b) Do pomiaru naprawianego uszkodzenia w obszarze 50 mm od polaczenia poszycia z dzwigarem uzyj
przyrzadu nr RO075,

Fi

ﬁi‘j - o= el - oAb am
R

LI,
f . | | !
RS1 RS8 R%0 RS10 ES12 RS15 RS17 RS2?21

Rys.2. Lopata WN — oznaczenia poszczegdlnych sekcji topaty

62-41. Zarysowania i korozja
A. Poszycie i polaczenie poszycia z dzwigarem
Maksymalna glebokos¢ zarysowan g, ,= 0,10 mm

62-42. Wgniecenia:
A. Wgniecenia o malym promieniu na poszyciu i wypelniaczu ulowym sa dopuszczalne do dalszej
eksploataciji, jezeli nie przekraczaja ponizszych warto$ci granicznych:
a) glebokos¢ maksymalnego wgniecenia pomigdzy sekcjami RS17 i RS21g,,. = 3,20 mm
b) gtebokos¢ maksymalnego wgniecenia pomiedzy sekcjami RS8 i RS17g;.x= 2,90 mm
¢) glebokos¢ maksymalnego wgniecenia pomigdzy sekcjami RS2 i RS8g,,,, = 0,76 mm
d) maksymalna powierzchnia wgniecenia 305 mm? i maksymalna dtugo$é 50 mm pomiedzy sekcjami
RS2i RS21
¢) maksymalna powierzchnia wszystkich wgniecen 610 mm? i maksymalna dtugo$é¢ 100 mm pomiedzy
sekcjami RS171 RS21
Yopate nalezy wymienié, jezeli ktorekolwiek wgniecenie znajduje sie blizej niz 18 mm od polaczenia
poszycia z dzwigarem.
B. Krawedz sptywu
a) uszkodzenia krawedzi splywu sa niedopuszczalne.
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Tabela 1. Ocena uszkodzenia lopaty

Szerokos¢/dtugosd, Dlugosé/szerokosé
Glebokost kosc/diugosc/ gos¢/szerokosc/ . .
Dokiadnodt 0.01 mm srednica srednica Powierzchnia
et Doktadnosé +1 mm Doktadnosc £1 mm
Odlegtosé od krawedzi natarcia Potozenie w sekcji
Zdatna do uzytkowania Tak D Nie
Data i podpis

2. Obwéd hydrauliczny i elektryczny sygnalizatora minimalnego ci$nienia

Instalacja hydrauliczna

Instalacja hydrauliczna przeznaczona jest do zasilania wzmacniaczy hydraulicznych stosowanych do
zmniejszenia sil na organach sterowania.

Instalacja hydrauliczna moze by¢ odtaczona za pomoca wylacznika rys. 4a, sterujagcego zasilaniem zaworu
wylaczajgcego rys. 3.

Podstawowe dane techniczne

Nazwa pompy i typ hydrauliczna, ttokowo — osiowa o zmiennej wydajnosci.
Kierunek obrotéw pompy  przeciwny do ruchu wskazéwek zegara (patrzac od napedu).
Obroty nominalne 100 = 2,5 1/s (6000 £ 150 rpm)

Rys.3. Schemat instalacji hydrauliczne;j
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Tabela 2. Wykaz elementéw instalacji hydraulicznej
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Symbol Nazwa elementu Symbol Nazwa elementu
1.1 Pompa hydrauliczna 12¢g Sygnalizator minimalnego cisnienia
1.1a Przewdd ssania pompy 1.3 Akumulator hydrauliczny
1.1b Przewdd tfoczenia 1.19 Zawor napetniania zbiornika bloku hydraulicznego
l1lc Przewdd drenazu pompy 1.20 Filtr napetniania
1.2 Blok hydrauliczny .21 Zawor zwrotny
1.2a Zbiornik cieczy roboczej .22 Przewdd napetniania i ssania naziemnego
1.2b Filtr linii ttoczenia 1.23 Zawor ssania naziemnego
12c Zawor wylgczajgey 1.24 Zawor tfoczenia naziemnego
1.2d Zawor bezpieczenstwa 1.25 Przewdd ttoczenia naziemnego
12e Filtr linii zlewu 1.26 Zawor zwrotny w linii tfoczenia
12§ Czujnik ci$nienia do wskainika
analogowego

Uktady kontroli stanu instalacji hydraulicznej

4

=g=

V4
HYDR. HYDR.
SYST. 1 SYST.2
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(@ SYSTEM1
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SYSTEM 2 WYL,

:

142
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SYSTEM2 @)

@ SYSTEM 1 WYL, @)

a)

+28V

HYDR
SYST. 1

b)

Rys.4. Uklady kontroli stanu instalacji hydrauliczne;j

a) pulpit sterowania instalacjg oraz wskaznikow i sygnalizatorow swietlnych ci$nienia

b) schemat elektryczny uktadu sygnalizacji $wietlnej niskiego cisnienia
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Tabela 3. Wykaz elementéw obwodu hydraulicznego i elektrycznego sygnalizatora minimalnego
ciSnienia, ktérych niezdatnos¢ moze by¢ przyczyna, Ze sygnalizator nie $wieci si¢ przy zasilaniu
instalacji hydraulicznej ze zrodla pokladowego

Obwdd hydrauliczny

Oznaczenie elementu .
Nazwa elementu/urzadzenia
na rys. 3
Obwéd elektryczny
Oznaczenie elementu .
Nazwa elementu/urzadzenia
na rys. 4

3. Pompa hydrauliczna

Rys. 5. Schemat konstrukcyjny pompy hydrauliczne;
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Pompa wytwarza cisnienie cieczy roboczej w celu zasilania urzadzen hydraulicznych uktadu. Pompa
hydrauliczna napedzana jest od przektadni gtéwnej $miglowca. Watek pompy polaczony jest wielowypustem
z wirnikiem, dociskanym sprezyna do ptytki rozdzielczej. W otworach wirnika znajduja si¢ ttoczki, osadzone
przegubowo w zespole tarczy wychylnej, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny. Tloczki za posrednictwem
stopek $lizgaja si¢ po tarczy wychylnej za pomoca separatora. Skok tloczkéw okreslony jest katem
wychylenia, ktory tworzy watek z zespotem tarczy wychylne;.

Tarcza wychylna polaczona jest przegubami z popychaczem oraz zespolem oporu sprezyny. Catosc
zamknigta w korpusie i potaczona z zespotem pokrywy w ktora wkrecone sg zlacza: zlewu, wylotu i wlotu.

Skok ttoczkéw oraz predko$é obrotowa watka napedowego wyznaczaja wydajnos¢ pompy. Kat wychylenia
ustawia si¢ zespotem popychacza i tuleja. Cisnienie pompy oddzialywa na suwak zespotu popychacza.
Cisnienie 8,8 MPa (90 kG/cm?) odpowiada wstepnemu napieciu sprezyny., podtrzymywanej zespotem oporu
sprezyny, suwak poprzez popychacz zmniejsza kat wychylenia, tym samym zmniejsza si¢ skok ttoczkow.

Tabela 4. Wykaz wyspecyfikowanych elementow pompy hydraulicznej

Oznaczenie

Nazwa elementu
elementu na rys. 5

1

2
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4. Akumulator hydrauliczny

Rys.6. Akumulator hydrauliczny

1 — nakretka; 2 — zawor tadowania; 3 — korpus; 4 — ttok; 5 — tacznik z instalacja

Parametry akumulatora hydraulicznego
— pojemno$¢ zbiornika na azot 51 (5 dm’)

~ maksymalne ciénienie azotu 64 kG/cm?’

Akumulator hydrauliczny przeznaczony jest do zmniejszania pulsacji cis$nienia w instalacji podczas
intensywnego sterowania. Akumulator hydrauliczny wykonany jest w postaci cylindra zawierajgcego
ruchomy ttok, dzielacy wnetrze cylindra na dwie komory. W dolnej komorze potaczonej z linig tloczenia
znajduje si¢ ciecz robocza. W gornej komorze znajduje si¢ azot pod ciSnieniem. Napetnienie azotem do
ciénienia 6 + 0,3 MPa (61 + 3 kG/cm?) odbywa si¢ przy pomocy zaworu tadowania umieszczonego

w pokrywie gornej cylindra.

Tabela 5. Masa azotu z akumulatorze hydraulicznym po naladowaniu

Obliczana wielkosé Wartosé liczbowa Symbol jednostki miary

Miejsce na wykonanie obliczen

Uwaga:
—  obliczenia wykonaé dla: T =288 K; p = 1013 hPa
—  gestos¢ azotu r = 1,250 kg/m’

Wskazowka: nalezy skorzystac z zaleznosci: p; V, = p, Vs
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Procedura sprawdzenia ci$nienia i ladowania akumulatora hydraulicznego.

Odkreci¢ nakretke z zaworu fadowania w gornej czesci akumulatora.

Do zaworu tadowania akumulatora podlgczy¢ zawor do sprawdzenia ci$nienia.

Sprawdzié ci$nienie azotu w akumulatorze. Powinno wynosi¢ 6+0,3 MPa (61+3 kG/cm?).

Jezeli ci$nienie jest nizsze - dotadowa¢ akumulator azotem.

Do zaworu tadowania podtaczyé butle z azotem i dotadowaé do cisnienia 6+0,3 MPa (61+3 kG/em’).
Sprawdzié cisnienie w akumulatorze po uptywie 5-ciu minut. Powinno by¢ bez zmian.

Al

Odlaczy¢ zawor do tadowania, zakreci¢ nakretke na zawor tadowania i zabezpieczy¢ drutem.

-

Tabela 6. Narzedzia i materialy wykorzystywane podczas sprawdzenia ci$nienia i ladowania
akumulatora hydraulicznego

Narzedziai urzadzenia Materiaty pomocnicze

Zawor do tadowania i sprawdzenia cisnienia w akumulatorach | Azot

Reduktor Drut 0,8 Pb-Na
Przewody

Kréciec prosty

Koncowka

Klucze ptaskie

Szczypce ptaskie wieloczynnosciowe

Tabela 7. Wykaz narzedzi i materialow uzywanych na niektéorych etapach procedury sprawdzenia
ciSnienia i ladowania akumulatora

Lp. Wykonywane czynnosci Uiywane narzedzia i materiaty
1 Odkreci¢ nakretke z zaworu tadowania w gérne;j
" |czesci akumulatora.
) Do zaworu tadowania akumulatora podtgczy¢
" |zawér do sprawdzenia ciénienia.
3 Do zaworu tadowania podtgczy¢ butle z azotem
" |idotadowat
4 Odtaczy¢ zawdr do tadowania, zakreci¢ nakretke
" | na zawor fadowania i zabezpieczy¢ drutem.
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