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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Wykonywanie obslugi liniowej i hangarowej statkéw powietrznych
Oznaczenie kwalifikacji: M.31
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.31-01-19.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron- i nie zawiera bledéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas proby silnikéw statku powietrznego zaobserwowano niezdatnos¢ instalacji hydraulicznej nr 1
polegajaca na tym, Zze w trakcie intensywnych ruchow sterownicami wskaznik ci$nienia informuje o spadku
ci$nienia, natomiast sygnalizator ci$nienia nie reaguje na ten spadek (nie Swieci si¢ lampka sygnalizatora).
Po sprawdzeniu uktadu pomiaru ci$nienia w instalacji hydraulicznej nr 1 okazalo sig, ze uktad jest w stanie
zdatnosci.

W ramach czynno$ci obstugowych zwigzanych z usunigciem niezdatno$ci instalacji hydrauliczne;:

— sporzadz na podstawie rysunkow 11 2 wykaz elementéw instalacji hydraulicznej nr 1, ktérymi ttoczona
jest ciecz robocza od zbiornika do serwomechanizmu sterowania podluznego — wypetnij tabele 1,

— wymien prawdopodobne przyczyny niezdatnos$ci instalacji hydraulicznej nr 1 — wypetnij tabelg 2,

— sporzadz wykaz czynnosci niezbednych do wykonania podczas wymiany oleju hydraulicznego
w instalacji hydraulicznej nr 1 — wypelnij tabele 3,

— podaj oznaczenia liczbowe widocznych na rysunku 3 elementéw konstrukcyjnych wzmacniacza
hydraulicznego — uzupelnij tabele 4.

Do wykonania wymienionych czynnosci wykorzystaj zalagczony opis instalacji hydraulicznej statku
powietrznego.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— wykaz elementow instalacji hydraulicznej nr 1, ktérymi tloczona jest ciecz robocza od zbiornika do
serwomechanizmu sterowania podluznego — tabela 1,

— prawdopodobne przyczyny niezdatnosci w instalacji hydraulicznej nr 1 — tabela 2,

— wykaz czynnosci niezbednych do wykonania podczas wymiany oleju hydraulicznego w instalacji
hydraulicznej nr 1 — tabela 3,

— oznaczenia liczbowe widocznych na rys. 3 elementow konstrukcyjnych wzmacniacza hydraulicznego —
tabela 4.

Opis instalacji hydraulicznej

W celu zapewnienia duzej niezawodnos$ci sterowania, na statku powietrznym dziataja dwie niezalezne
instalacje hydrauliczne: nr 1 i nr 2.
W sktad instalacji hydraulicznej nr 1 wchodza:

— pompa hydrauliczna,

— blok hydrauliczny,

— serwomechanizm szt. 4,

— blok zaworéw elektrohydraulicznych,

przewody i kolektory, zawory, ztgcza.

Pompa shuzy do wytworzenia ci$nienia cieczy roboczej w celu zasilania urzadzen hydraulicznych. Jest
napedzana przez skrzynke napedow od silnika.

Blok hydrauliczny petni funkcje:
— zbiornika cieczy robocze;j.

— rozdzielania cieczy roboczej pod cisnieniem z pompy do odbiornikow,
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— filtrowania cieczy roboczej,
— zabezpieczania przed wzrostem cisnienia w uktadzie powyzej 14 MPa (2030 psi),

— przekazywania sygnatow o stanach pracy instalacji.
Blok hydrauliczny sktada si¢ z zaworow, filtréw i urzadzen sygnalizacyjnych oraz zbiornika cieczy roboczej.

Akumulator hydrauliczny zapewnia niezawodng prace uktadu, thumigc pulsacje cisnienia pompy oraz stanowi
zrodlo zasilania w chwilach zwiekszonego zapotrzebowania na energi¢ hydrauliczng. Akumulator wykonany
jest w postaci cylindra mieszczacego ruchomy tlok dzielacy wnetrze cylindra na dwie komory. W dolnej
potaczonej jest z linig ttoczenia uktadu jest ciecz robocza. W gornej znajduje sie azot pod cisnieniem
6 +0,3 MPa (870 £43 psi).

Instalacja hydrauliczna zasila nastepujace urzadzenia wykonawcze:
— serwomechanizm sterowania napedem (2 szt.)

— serwomechanizm sterowania potozeniem (2 szt.)
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Rys. 1. Schemat instalacji hydraulicznej nr 1

1. Pompa hydrauliczna 12. Nadajnik ci$nienia

2. Przewod ssania pompy 12a. Sygnalizator ci$nienia

3. Przewod tloczenia 13. Akumulator hydrauliczny

4. Przewod drenazu pompy 14, Zawor napelniania zbiornika
5. Blok hydrauliczny 15. Filtr napetniania

6. Zbiornik cieczy roboczej 16. Zawor zwrotny

7. Filtr linii tloczenia 17. Zawor zlewu naziemnego

8. Zawor wylaczajacy 18. Zawor tloczenia naziemnego
9. Zawor bezpieczenstwa 19. Przewad tloczenia naziemnego
10. Zawor i filtr ssania 20. Przewdd zlewu naziemnego
11. Zawor jednokierunkowy 21. Zawor zwrotny w linii tloczenia

Koncowki ,,a” i,,b” taczg kolektory ttoczenia i ssania — rys. 1 z urzadzeniami wykonawczymi — rys. 2,
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Rys. 2. Schemat podlaczenia serwomechanizmoéw do instalacji hydraulicznej nr 1

. Elektrohydrauliczne zawory sterujace

. Serwomechanizm sterowania poprzecznego

. Serwomechanizm sterowania $miglem ogonowym
. Serwomechanizm sterowania podtuznego

. Serwomechanizm skoku ogolnego wirnika

. Wzmacniacze

. Blok zaworow

oo~ v h B b

. Kolektor ttoczenia

9. Kolektor zasilania zaworéow sterujacych

10. oraz 11. Zlacza kolektora zasilania zaworow sterujacych
12. Kolektor zlewu

III oraz IV Elektrohydrauliczne zawory sterujace

13. Zlacze przewodu zlewu

14, Ztgcze przewodu ttoczenia

Cyfry i Il umieszczone na serwomechanizmie oznaczaja wzmacniacze potgczone odpowiednio z instalacja
hydrauliczng nr 1 lub instalacjg nr 2.

UWAGA W gornej czesci rysunku znajdujq si¢ ,,urwane’ linie lgczqce urzqdzenia wykonawcze z instalacjg
hydrauliczng nr 2 (systemem 2).
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Dzialanie instalacji hydraulicznej

Instalacje hydrauliczne nr 1 i nr 2 zasilaja podstawowe urzadzenia wykonawcze (wzmacniacze) podczas lotu.
Zapewniona jest mozliwos¢ wlaczenia zasilania urzadzen wykonawczych z instalacji nr 1 lub nr 2
przetacznikiem, umieszczonym na pulpicie sterowania. Przelacznik jednoczesnie umozliwia wylaczenie obu

uktadow.

Zasilanie instalacji hydraulicznej nr 1 z pompy pokladowej

Zgodnie z rys. 1 pompa 1 zasysa ciecz roboczg przewodem 2 ze zbiornika 6 i tloczy przewodem 3 przez
zawor zwrotny 21 do bloku hydraulicznego 5. W bloku ciecz przeplywa kolejno przez filtr 7, zawor
wytaczajacy 8 1 zawor jednokierunkowy 11 do uktadu przewodow ttoczenia (koficowka ,,a”).

Nastepnie (rys. 2) ciecz przez przewody (koncowka ,,a”), ztacze 14 i kolektor 8 doprowadzana jest do
serwomechanizmow 2, 3,4 i 5 sterowania statkiem powietrznym. Blok zaworow 7 wlacza i wylacza zasilanie
elektrohydraulicznych zaworéw 1 sterujacych pracg serwomechanizméw uktadu automatyczne;j stabilizacji
w kanatach pochylenia i przechylenia. Ciecz zasilajagca wzmacniacze przeplywa przewodami przez zlacza
101 11 do kolektora 9. Po wykonaniu pracy ciecz robocza powraca przez uklad przewodéw do kolektora
zlewu 12 (koncowka ,,b”’) oraz ztacze ztaczne 13 do zbiornika hydraulicznego 6 instalacji nr 1 (rys. 1).

Przetwornik ci$nienia 12 (rys. 1) zapewnia kontrole cisnienia w uktadzie na wskazniku umieszczonym na
pulpicie instalacji hydraulicznej. Sygnalizator 12a sygnalizuje nadmierny spadek cisnienia w uktadzie,
spowodowany np. awarig pompy 1. Zawor zwrotny 21 zabezpiecza przed ewentualnym wyptywem cieczy
roboczej z instalacji hydraulicznej w przypadku pekniecia lub nieszczelnos$ci przewodu w linii tloczenia
naziemnego.

Dzialanie instalacji przy zasilaniu z urzadzenia naziemnego

Instalacje hydrauliczne nr 1 i nr 2 przystosowane sa do dziatania przy zasilaniu z naziemnego urzadzenia,
ktore umozliwia;

— napelnienie zbiornikow blokow hydraulicznych cieczg robocza,
— plukanie i sprawdzenie poprawnosci pracy kazdego uktadu z osobna.

Do podtaczenia urzadzenia naziemnego do instalacji ptatowca shuza zawory poktadowe 14, 171 18 (rys. 1).

Podczas napehiania zbiornika 6 ciecz przechodzi kolejno przez zawor 14, filtr 15, zawor zwrotny 16 i uktad
przewodow 19.

Podczas zasilania z urzadzenia naziemnego pompa tego urzadzenia zasysa ciecz ze zbiornika 6 przez zawor
17 i podaje pod ci$nieniem do ukladu za posrednictwem zaworu 18, ukladu przewodow 19 i zaworu
zwrotnego 21 do bloku hydraulicznego 5.

Zasilanie uktadu 2 realizowane jest analogicznie.

Zawory elektrohydrauliczne sterowane sa za pomocg elektromagnesow zasilanych z sieci pradu statego
o napieciu 28 V.
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Rys. 3. Schemat konstrukeyjny serwomechanizmu hydraulicznego (przekrdj wzmacniacza I
oraz widok wzmacniacza II)

9
3 6 10

Wymiana cieczy roboczej w instalacji hydraulicznej

1.
2

Sprawdzi¢ cisnienie azotu w akumulatorach hydraulicznych. W razie potrzeby dotadowac.

Podlaczy¢ przewod zlewowy kolejno do zaworéow poktadowych ssania instalacji hydraulicznej nr 1
oraz nr 2 i zla¢ ciecz z obu zbiornikow.

Przemieszcza¢ organy sterowania do chwili, az ciecz robocza przestanie splywa¢ z przewodu
zlewowego.

Odlaczyc przewod zlewowy.

Uruchomié¢ urzgdzenie naziemne.

Po uzupelnieniu cieczy roboczej do poziomu gornej kreski wytaczy¢ urzadzenie naziemne, odtaczyc
jego przewody od instalacji hydraulicznej nr 1 i podtaczy¢ do instalacji hydraulicznej nr 2.

Wylaczy¢ urzadzenie naziemne. Odlaczy¢ przewody gigtkie od zaworéw uktadu.

Przemy¢ lub wymieni¢ na czyste filtry blokow hydraulicznych.

Po zamontowaniu czystych filtréw uzupelni¢ ciecz robocza (jezeli to konieczne) i sprawdzi¢ prace
instalaciji.

10. Sprawdzi¢ i uzupehic zabezpieczenie polaczen srubowych drutem.
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Tabela 1. Wykaz elementéw instalacji hydraulicznej nr 1, ktérymi tloczona jest ciecz robocza
od zbiornika do serwomechanizmu sterowania podluznego (na podstawie rysunkow 1i 2)

L.p. | Nazwa elementu | Oznaczenie liczbowe elementu

Elementy z rysunku 1

Elementy z rysunku 2

Tabela 2. Prawdopodobne przyczyny niezdatnosci w instalacji hydraulicznej nr 1

Objawy niezdatnosci Prawdopodobna przyczyna

Podczas intensywnych ruchow
sterownicami pojawia sie spadek

cisnienia widoczny na wskaZniku
ci$nienia przy jednoczesnym
braku dziatania/$wiecenia

sygnalizatora cisnienia
,HYDR. SYS.1”
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Tabela 3. Wykaz czynno$ci niezbednych do wykonania podczas wymiany oleju hydraulicznego

w instalacji hydraulicznej nr 1

L.p.

Nazwa czynnosci

Tabela 4. Oznaczenia liczbowe widocznych na rys. 3 elementéw konstrukeyjnych wzmacniacza
hydraulicznego

Nazwa elementu wzmacniacza

Oznaczenie liczbowe elementu

Koncéwka wejsciowa

Koncowka wyjsciowa

Filtr wejSciowy

Zawor zwrotny

Zawor zwrotny

Sprezyna

Zawor odcinajgcy

Diwignia

Podstawowy suwak sterujacy

Dublujgcy suwak sterujgcy
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