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Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas obchodu sitowni okretowej w trakcie rejsu uaktywnit si¢ alarm wysokiego ci$nienia pary w kotle
kombinowanym. Korzystajac ze schematu systemu zasilania kotta kombinowanego w wode, wykazu
dostepnych narzedzi, materialow i cze¢sci zamiennych oraz fragmentu dokumentacji techniczno-ruchowe;j
kotta kombinowanego, sporzadz dokumentacje przedstawiajacg przebieg procesu lokalizacji i usunigcia
prawdopodobnych uszkodzen powodujacych wysokie cisnienie pary w kotle. Nalezy przyjac, ze wszystkie
elementy sterujgce praca palnika oraz palnik kotta kombinowanego dzialaja prawidtowo, a zawory na kotle
i w systemach obshugujacych kociot znajduja si¢ we wlasciwych poltozeniach dla statku morskiego
odbywajacego rejs.

W wyznaczonych tabelach arkusza wypisz czynnosci zapobiegajace przewidywanym usterkom kotta
kombinowanego oraz sporzadz wykazy czynnosci prowadzacych do lokalizacji i usunigcia przewidywanych
uszkodzen powodujacych niewtasciwe cisnienie pary w kotle wraz z zestawieniem narzedzi, materiatow

i czg$ci zamiennych.

Nastepnie zgodnie z wykazem parametrow ustawianych w symulatorze kotta kombinowanego przygotuj do
uruchomienia symulator kotta pracujacy w trybie automatycznym oraz wykonaj wydruk zaktadek programu
symulatora — Panelu kontrolnego, Systemu zasilania kotla w wode, Systemu paliwowego i Systemu
dystrybucji pary — potwierdzajacych jego dzialanie. Wydruki zaktadek podpisz swoim numerem PESEL.

Schemat systemu zasilania kotla kombinowanego w wode
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Legenda do schematu systemu zasilania kotla kombinowanego w wode

1 — zawory bezpieczenstwa na kotle

2 — gtowny zawor parowy na kotle

3 — zawor odpowietrzajacy na kotle

4 — zawor szumowania (gorny)

5 — zawor szumowania (dolny)
6 — ptomieniowki kotta utylizacyjnego

7 — optomki kotta opalanego

8 — automatyczny zawor regulujacy cisnienie pary w systemie

Wykaz dostepnych narzedzi, materialéw i czeSci zamiennych

komplet wkretakow

szczypce uniwersalne

komplet kluczy ptaskich i oczkowych
miotek stalowy

miotek gumowy

material na uszczelki

komplet wycinakow do uszczelek
nozyczki

przymiar liniowy

szczotka ryzowa

szczotka druciana stalowa

lutownica elektryczna

n6z monterski

Sciagacz do tozysk

miernik uniwersalny

wskaznik napiecia

zapasowe manometry

zestaw uszczelnien typu o-ring

cze$ci zamienne pompy wody zasilajacej kociot
presostaty palnika Ii II stopnia
zestawy naprawcze glownych zaworow bezpieczenstwa

czesci zamienne pompy paliwa

jeden kombinowany presostat alarmu wysokiego i niskiego cisnienia pary

zapasowy filtr paliwa

zawor elektromagnetyczny paliwa

zapasowy automatyczny zawor regulujacy cisnienie pary w systemie

glowny zawor odcinajacy na systemie pary
zawor odcinajgcy na systemie wody

elektromagnetyczny zawor odcinajacy w instalacji paliwa
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Wykaz parametrow ustawianych w symulatorze kotla kombinowanego:

Panel kontrolny

— wylacznik gléwny nalezy ustawi¢ w pozycji ON,

— OIL TRANSFER PUMP 1 nalezy ustawi¢ w pozycji ON oraz ST-BY,
— OIL TRANSFER PUMP 2 nalezy ustawi¢ w pozycji ON oraz RUN,

— FEED WATER PUMP 1 nalezy ustawi¢ w pozycji ON oraz ST-BY,

— FEED WATER PUMP 2 nalezy ustawi¢ w pozycji ON oraz AUTO,

— CHEMICAL DOSING nalezy ustawi¢ w pozycji ON,

— BOILER SELECTION nalezy ustawi¢ w pozycji OIL FIR + EXH,

— BURNER OPERATION MODE nalezy ustawi¢ w pozycji NOZ I AUT.

Nalezy otworzy¢ nastepujace zawory:
W systemie zasilania kotla w wode

— zawor glowny parowy na kotle,

— zawor przed i za automatycznym zaworem regulacyjnym ci$nienie pary w systemie,
— zawor skroplin za skraplaczem,

— zawor skroplin przed skrzynia cieplna,

— zawor skroplin za skrzynig cieplna,

— zawory na dolocie i odlocie skroplin z miernika zasolenia,

— zawory na ssaniu i ttoczeniu pompy wody zasilajacejnr 11 2,

— zawor na systemie dostarczajagcym chemikalia do uzdatniania wody kotlowe;j,

— dolny zawor na kotle na rurociggu dostarczajacym wode skroplinowa do kotta z pomp zasilajacych,
— cztery zawory na poziomowskazach wody w kotle (dren powinien by¢ zamkniety),
— dwa zawory zamykajace doptyw cisnienia pary do tablicy ze wskaznikami,

— wszystkie pozostale zawory powinny by¢ zamkniete.

W systemie paliwowym

— zawoOr na zbiorniku serwisowym paliwa lekkiego,

— zawor przed filtrem pompy zasilajacej paliwanr 11 2,
— zawor na tloczeniu pompy zasilajacej paliwanr 11 2,
— zawory przed i za przepltywomierzami,

— przesterowac zawory trojdrozne tak aby paliwo bylo dostarczane do palnika ze zbiornika serwisowego
paliwa lekkiego oraz wracato do tego samego zbiornika,

— wszystkie pozostale zawory powinny by¢ zamkniete.

W systemie dystrybucji pary
Na systemie grzewczym pary nalezy otworzy¢ zawory tak, aby para dochodzila do nastepujacych
odbiornikow:

— zbiornik wody z¢zowej i odpadow olejowych,
— wiroéwki paliwa cigzkiego i olejowa,
— zbiornik odpadow olejowych z wirowek (sladzowy),

— wszystkie pozostale zawory powinny by¢ zamkniete.
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Procedura wydruku zakladek programu symulatora
Podczas pracy kotla kombinowanego nalezy:
1. uruchomié¢ program ,,Paint” dost¢pny w menu Start—Programy— Akcesoria,

2. kombinacja klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu symulatora,
3. przejsé na zakladke Panel kontrolny i wcisngc¢ klawisz PRTSCR,
4. kombinacja klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu Paint,
5. kombinacja klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,
6. wydrukowac¢ rysunek kombinacja klawiszy CTRL P,
7. powtarzajac punkty od 2 do 6 wydrukowac rowniez zakladki System zasilania kotta w wode,
System paliwowy i System dystrybucji pary.
UWAGA:

Podczas zapisywania mapy bitowej nalezy spelnic 2 warunki:
— powinna by¢ widoczna praca palnika kotla,

— Zaden alarm nie powinien byc¢ aktywny.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) kotla kombinowanego
(wybrane fragmenty)

L. System zasilania kotla w wode

System ten shuzy do zasilania kotta w wode znajdujaca sie w skrzyni cieplnej poprzez pompy zasilajace.
W kotle woda jest podgrzewana az do odparowania, nastgpnie para pod ci$nieniem przeptywa przez gtowny
zawOr parowy na kotle i dostarczana jest do systemu dystrybucji pary na poszczegélne odbiorniki. Wracajac
z systemu grzewczego w postaci skroplin, dostaje si¢ do skrzyni cieplnej, skad ponownie zasysana jest przez
pompy zasilajace do kotta., W przypadku zbyt duzej ilosci dostarczanego ciepla do kotla (ekonomizer)
nadmiar pary kierowany jest przez automatyczny zawor regulujacy ci$nienie pary w systemie do skraplacza,
skad w postaci skroplin kierowana jest do skrzyni cieplnej.

II. System dystrybucji pary

Para dostarczana jest z kotla do kolektora rozdzielajacego ja do poszczegolnych odbiornikow lub do
kolejnego kolektora. Na kazdym odbiorniku ciepla (wymienniku, podgrzewaczu) znajduje si¢ zawor
dolotowy i zawor wylotowy. Na odlotach z wymiennikow ciepta zamontowane sg rowniez zawory, dzigki
ktérym para wodna opuszcza wymiennik w postaci skroplin. Ma to na celu jak najefektywniejsze
wykorzystanie ciepta zawartego w parze wodne;.

III. System paliwowy

System paliwowy sktada si¢ ze zbiornikow serwisowych (rozchodowych) paliwa lekkiego i cigzkiego,
zaworow trojdroznych z mozliwoscig przesterowania wypltywu i doptywu paliwa z/do zbiornika paliwa
lekkiego lub  cigzkiego, przeplywomierzy, pomp zasilajgcych paliwa, filtrow, zaworow
elektromagnetycznych, urzadzen do odgazowania paliwa przed dostarczeniem go do palnika, a takze
z palnika wyposazonego w dysze pierwszego i drugiego stopnia. Paliwo jest zasysane ze zbiornika
rozchodowego przez pompy zasilajace i podawane pod cisnieniem do dysz palnika, gdzie jest rozpylane
i mieszane z powietrzem, a nast¢pnie spalane w palenisku kotta.

Strona5z 12



Pobrano z arkusze24.pl

IV. Kociol kombinowany
Kociotl kombinowany moze pracowac zarowno jako kociot utylizacyjny jak i opalany.

Do grzania cze$ci utylizacyjnej kotta kombinowanego wykorzystywane sa plomieniowki, przez ktore
przeptywaja spaliny silnika gtléwnego. Do pracy kotta opalanego wykorzystywane sa optomki, w ktérych
znajduje si¢ woda grzana przeplywajacymi spalinami wytworzonymi przez spalane paliwo dostarczane do
dysz palnika.

Zarowno opltomki kotta opalanego jak i plomieniowki kotta utylizacyjnego nalezy okresowo czyscié, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego osadzenia si¢ na nich sadzy. W przeciwnym wypadku drastycznie spada wydajnos¢
kotla i niemozliwe jest osiggni¢cie wymaganego ci$nienia pary.

Na kotle oraz jego systemach zamontowane sa nastepujace systemy kontroli automatycznej pracy
i zabezpieczen przed nieprawidtowa praca, a nawet uszkodzeniem catego urzadzenia: poziomowskazy wody
w kotle, czujniki poziomu wody w kotle, presostaty dysz palnika I-stopnia i II-stopnia, presostat wysokiego
i niskiego ci$nienia pary, presostat niskiego ci$nienia paliwa, termostaty wysokiej i niskiej temperatury
paliwa, czujnik wysokiego zasolenia wody skroplinowej, fotokomorki braku ptomienia, presostat wysokiego
cisnienia w linii powrotnej paliwa, termostat wysokiej temperatury spalin kotla opalanego w przewodzie
kominowym, presostat niskiego ci$nienia powietrza dostarczanego do palnika, zabezpieczenie przeciazenia
silnika napedzajacego dmuchawe powietrza, presostaty przelaczajace do pracy pompy bedace w pogotowiu
i zawory bezpieczenstwa na kotle.

V. Palnik kotla

Palnik zamontowany jest bezposrednio na kotle. W palniku kotla znajduja si¢ m.in. dysze rozpylajace paliwo
I i II stopnia, elektrozawory zamykajace doptyw paliwa do dysz, fotokomorki, dmuchawa powietrza oraz
inne elementy, takie jak rurki doprowadzajace paliwo do dysz, dyfuzor czy palnik startowy.

VI. Pompy zasilajace paliwa

Pompa zasilajagca paliwa ma za zadanie wytworzy¢ odpowiednie ciSnienie paliwa przed dyszami
znajdujagcymi si¢ w palniku kotla. Brak cisnienia lub niskie cisnienie paliwa uniemozliwi powstanie
ptomienia lub jego zanik w trakcie pracy kotla, co bedzie skutkowato alarmem i zatrzymaniem pracy palnika.
Brak ptomienia spowoduje spadek cisnienia pary. Po stwierdzeniu nieprawidtowej pracy pompy paliwowej
nalezy zamkna¢ odpowiednie zawory reczne, zdemontowaé pompe i dokona¢ przegladu pompy. Niesprawne
elementy wymieni¢, korzystajac z zestawu naprawczego lub wymieni¢ pomp¢ na nowg tego samego typu. Do
wymiany pompy beda potrzebne klucze plaskie i oczkowe oraz uszczelki na polaczenia kolnierzowe.

Rys. 1. Pompa zasilajgca paliwa
A-strona ssawna, B-strona tloczaca
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VII. Filtry paliwa

Filtry paliwa odpowiadaja za oczyszczanie paliwa z elementow statych, co chroni pompe¢ przed
uszkodzeniem, jak i szybszym jej zuzyciem. W przypadku zabrudzenia filtru, ktory objawia si¢ wzrostem
podcisnienia na ssaniu pompy i spadkiem cisnienia paliwa na tloczeniu, nalezy go zdemontowac i wyczysci¢
w czystym paliwie lekkim lub innym dedykowanym zwigzku chemicznym dostgpnym na statku. Do
odkrecenia filtru paliwa potrzebne beda klucze ptaskie i oczkowe.

VIII. Dysza 1i II stopnia

Dysza palnika odpowiada za wtasciwe rozpylenie paliwa, tak aby mozliwe bylo wymieszanie si¢ tegoz
z powietrzem dostarczanym przez dmuchawe powietrza. Okresowo, co najmniej raz na miesigc, nalezy
zdemontowac dysze i po rozkreceniu doktadnie wyczysci¢. Nalezy zwrocié uwage na whasciwe oczyszcezenie
filtra paliwowego oraz kryzy z otworkami wchodzacymi w sklad dysz. W przypadku zabrudzenia dysz
nastgpi niewlasciwe rozpylenie oraz wymieszanie paliwa z powietrzem, co moze skutkowa¢ niedostateczng
jakoscia mieszanki, powodujac brak mozliwos$ci zapalenia si¢ jej lub zgasniecia plomienia w czasie pracy.
Do rozkrgcenia dyszy potrzebne begda klucze ptaskie, oczkowe oraz klucze imbusowe.

Rys. 2. Dysza palnika

IX. Presostaty IiII stopnia

Presostaty I i II stopnia zamontowane na kotle steruja pracg palnika kotta. Z chwilg spadku ci$nienia pary
w kotle sterujg sygnatem elektrycznym w celu uruchomienia palnika i powstania plomienia. Gdy ci$nienie
pary w kotle osiggnie odpowiednio wysoka warto$¢ nastawiong na presostatach, paliwo do palnika zostanie
odcigte poprzez zamknigcie elektrozaworéw. Cisnienie sterowania pracg dyszy II stopnia zawsze jest
ustawione na wyzszym poziomie anizeli ciSnienie presostatu dyszy I stopnia. Z chwilg stwierdzenia
nieprawidlowej pracy presostatu I lub II stopnia nalezy dany presostat wymieni¢ na nowy. Przed wymiana
nalezy wylaczy¢ kociot i zamkng¢ doplyw pary do presostatu. Narzedzia potrzebne do demontazu
i ponownego montazu presostatu to klucze plaskie i oczkowe.

Rys. 3. Presostat
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X. Jeden kombinowany presostat alarmu niskiego i wysokiego ci$nienia pary w kotle

Presostat ten zabezpiecza kociol przed niskim lub wysokim ci$nieniem pary, uruchamiajac sygnalizacje
alarmowa. W przypadku uszkodzenia ktoregokolwiek z presostatow nalezy wymieni¢ go na nowy. Do
odkrecenia presostatu potrzebne beda klucze ptaskie i oczkowe, do regulacji nalezy przygotowac¢ klucze
ptaskie, oczkowe oraz wkretaki.

XI. Czujniki poziomu wody

Czujniki wysokiego poziomu wody i niskiego poziomu wody wlaczaja i wylaczaja pompe zasilajagca wody,
ktora pracuje cyklicznie. W sytuacji zbyt dlugiej ciggtej pracy pompy wody uruchamia si¢ druga pompa
bedgca w stanie gotowosci do pracy. W przypadku, gdy poziom wody w kotle osiagnie stan krytycznie niski,
aktywowany jest alarm na panelu sterowania powodujac zatrzymanie pracy kotla w celu ochrony optomek
przed ich uszkodzeniem.

XII. Zawory elektromagnetyczne

Zawory elektromagnetyczne umieszczone sa w systemie paliwowym przed dyszami znajdujacymi sig
w palniku kotta i odpowiadaja za zamkniecie doplywu paliwa do palnika w momencie, gdy ci$nienie pary
w kotle wzrosnie do ustawionego na odpowiednim presostacie. Zawory otworzg si¢ automatycznie
w momencie spadku ci$nienia pary i uruchomienia palnika. Stwierdzajac nieprawidlowg prace elektrozaworu,
nalezy wyltaczy¢ kociot z pracy i wymieni¢ zawor na nowy.

]
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3. Plytka zaworu
4. Otwdr wyrownawczy
5. Gniazdo zaworu (otwor gléwny)
6. Otwor pilotowy

7. Membrana
8. Cewka

Rys. 4. Elektrozawor palnika kotta

XIII. Pompa zasilajaca wody

Zadaniem pompy zasilajacej jest dostarczenie wody do kotta. Sterowana jest czujnikami poziomu wody
w kotle. Gdy zostanie aktywowany czujnik niskiego poziomu, pompa zostanie zalaczona, a gdy poziom
wzro$nie do gornego — wylaczona. W przypadku gdy poziom wody w kotle utrzymuje si¢ na niskim
poziomie, a pompa wody pracuje w sposob ciggly oraz wlacza si¢ pompa bedaca w pozycji ST-BY, nalezy
przeprowadzi¢ przeglad pompy i wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone elementy na nowe, a jesli to niemozliwe,
to wymieni¢ pomp¢ na nowa. Do przegladu pompy nalezy uzy¢ zestawu naprawczego oraz kluczy plaskich,
oczkowych, imbusowych oraz wkretakow. Potrzebne beda rowniez uszczelki do potaczen kohierzowych.
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XIV. Automatyczny zawor regulujacy ciSnienie pary w systemie

Do zadan zaworu utrzymujgcego stale cisnienie pary w systemie nalezy upuszczanie nadmiaru pary
z systemu parowego do skraplacza, gdzie jest ona skraplana i kierowana do skrzyni cieplnej. W przypadku
wadliwej pracy zaworu (braku otwarcia lub czeSciowego zamknigcia) nalezy go zdemontowac i wymienic
uszkodzone lub zuzyte elementy na nowe z zestawu naprawczego, badz wymieni¢ caly zawor na nowy.
W tym celu bedg potrzebne klucze plaskie i oczkowe oraz material na uszczelki do potaczen kotnierzowych,
Nalezy pamie¢tac¢ o doktadnym oczyszczeniu polaczen kolnierzowych szczotka druciang stalowq i wycigciem
uszczelek na wymiar

Rys. 5. Automatyczny zawor regulujacy ciSnienie pary w systemie

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
Ocenie podlegac bedzie 6 rezultatow:
— wykaz prawdopodobnych uszkodzen powodujacych wysokie ci$nienie pary w kotle kombinowanym,
— wykaz czynnoSci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen,
— wykaz czynnosci prowadzacych do usunigcia przewidywanych uszkodzen oraz czynnosci
zapobiegajacych powstaniu podobnym uszkodzeniom w przysztosci,
— wykaz narzedzi, materiatow i czgSci zamiennych niezbednych do usunigcia uszkodzen,
— wydruk zaktadek ,,Panel kontrolny” i ,.System zasilania kotta woda™ symulatora kotta kombinowanego
z odpowiednio ustawionymi przetacznikami i otwartymi zaworami recznymi oraz brakiem aktywnych
alarmow,
— wydruk zaktadek ,,System paliwowy” i ,,System dystrybucji pary” symulatora kotta kombinowanego
z odpowiednio otwartymi zaworami recznymi i widoczng pracg palnika.
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Wykaz prawdopodobnych uszkodzen powodujacych wysokie ciSnienie pary w kotle kombinowanym

Lp. Opis uszkodzenia

Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen

Czynnosci sprawdzajace poprawnosé dziatania elementow i urzadzen

Lp. majacych wptyw na wysokie cisnienie pary
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Wykaz czynnosci prowadzacych do usuni¢cia przewidywanych uszkodzen oraz czynnosci
zapobiegajacych powstaniu podobnych uszkodzen w przyszlosci

Lp.

Czynnosci, ktdre nalezy wykonaé w celu usuniecia stwierdzonych uszkodzen
oraz czynnosci zapobiegajace powstawaniu podobnych uszkodzen w przysztosci

Czynnosci, ktdre nalezy wykonaé w celu usuniecia uszkodzen

Czynnosci, ktdre nalezy wykonaé, aby zapobiec powstawaniu podobnych uszkodzen
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Wykaz narzedzi, materialéw i czeSci zamiennych niezbednych do usuniecia uszkodzen

Lp.

Narzedzia i materiaty, czesci zamienne

Narzedzia i materiaty

Czesci zamienne
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Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dolaczam wydruki w liczbie: .......... kartek — czystopisu i ......... kartek —
brudnopisu.

Wypetnia Przewodniczgcy ZN
Potwierdzam dolaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukow w liczbie .......... kartek
lacznie.

Czytelny podpis Przewodniczqcego ZN




