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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie prac zwiazanych z eksploatacja maszyn, urzadzen i
instalacji okretowych

Oznaczenie kwalifikacji: M.32

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

Numer PESEL zdajacego™

M.32-01-20.06-SG
Czas trwania egzaminu: 240 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020

CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2012

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swé6j numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,
oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

5. Czas rozpoczgcia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohu
nadzorujacego.

6. Wpykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefhstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

8. Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Podczas obchodu sitowni okretowej mechanik wachtowy odczytal temperature wody wewnetrznej na
wypltywie z dwoch pracujacych zespotow pradotwoérczych DG i DG2, przy czym zauwazyl na termometrze
wysoka temperature wody wewnetrznej na wyplywie z silnika nr 2. Korzystajgc ze schematu instalacji
zespolu agregatow pradotworczych, wykazu dostepnych narzedzi, materialéw i czeSci zamiennych oraz
fragmentu dokumentacji techniczno-ruchowej agregatow pradotworczych, sporzadz dokumentacije
przedstawiajaca przebieg procesu lokalizacji i usunigcia mozliwych uszkodzen powodujacych niewtasciwag
prace systemu chlodzenia, majgc na uwadze, Ze sygnalizacja alarmowa agregatow pradotworczych jest
sprawna.

Sporzadz opis czynno$ci zapobiegajacych takim usterkom, aby w przysztosci unikng¢ podobnych
niesprawnosci w systemie chtodzenia zespolu agregatow pradotworczych.

Niezbedne wykazy czynno$ci prowadzacych do lokalizacji i usunigcia przewidywanych uszkodzen
powodujacych niewlasciwa temperature wody chlodzacej wewnetrznej, zestawienie narzedzi, materialow
i czgsci zamiennych wpisz w arkuszu egzaminacyjnym w wyznaczonych miejscach.

Nastepnie zgodnie z wykazem parametréw ustawianych w symulatorze zespotu agregatow pradotworczych
przygotuj symulator agregatow do pracy w ftrybie automatycznym, a nastepnie uruchom go i wykonaj
wydruki zaktadek programu symulatora Panelu kontrolnego, Schematu instalacji i Tablicy rozdzielczej,
potwierdzajacych ich dziatanie. Wydruki zaktadek podpisz swoim numerem PESEL.

Schemat instalacji zespolu agregatow pradotworczych
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Legenda:
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DG1 — agregat pradotwoérezy nr 1,

DG2 — agregat pradotworczy nr 2,

Zawor odcinajacy na zbiorniku rozchodowym paliwa,

Zawor odcinajacy na butli powietrza rozruchowego,

Zawor odcinajacy na dolocie powietrza rozruchowego do agregatu pradotwoérczego nr 1,

Zawor odcinajacy na dolocie powietrza rozruchowego do agregatu pradotworczego nr 2,

Zawor zwrotny na tloczeniu pompy obiegowej wody wewnetrznej agregatu pradotwoérczego nr 1,
Zawor na ssaniu pompy obiegowej wody wewnetrznej agregatu pradotworczego nr 1,

Zawor zwrotny na tloczeniu pompy obiegowej wody zewnetrznej agregatu pradotworczego nr 1,
Zawor na ssaniu pompy obiegowej wody zewngtrznej agregatu pradotworczego nr 1,

Zawor zwrotny na tloczeniu pompy obiegowej wody wewnetrznej agregatu pradotworczego nr 2,

. Zawor na ssaniu pompy obiegowej wody wewnetrznej agregatu pradotwoérczego nr 2,
. Zawor zwrotny na ttoczeniu pompy obiegowej wody zewnetrznej agregatu pradotworczego nr 2,
. Zawor na ssaniu pompy obiegowej wody zewngtrznej agregatu pradotworczego nr 2,
. Zawor na ssaniu pompy cyrkulacyjnej paliwa agregatu pradotworczego nr 1,

. Zawor na ssaniu pompy cyrkulacyjnej paliwa agregatu pradotworczego nr 2,

. Zawor odcinajacy na wyplywie wody zewnetrznej z kingstonu dennego,

. Zawor odcinajacy na wyptywie wody zewngtrznej z kingstonu burtowego,

. Chlodnica oleju smarnego,

. Chlodnica wody wewnetrzne;,

. Zawor termostatyczny wody zewngtrznej,

. Zawory termostatyczne wody wewnetrzne;]

. Zawory termostatyczne oleju smarnego.

Opis wazniejszych elementéw na schemacie instalacji zespolu agregatéw pradotwoérezych

Zbiornik wyréwnawczy Instalacje czynnikow z opisanym

wody wewnetrznej kierunkiem przeptywu cieczy
Pompa obiegowa wody

Zbiornik rozchodowy zewnetrznej

paliwa Pompa obiegowa wody
wewnetrznej

Pompa cyrkulacyjna paliwa
Butla powietrza

rozruchowego Pompa oleju smarnego
Pompa przesmarowania
wstepnego

Filtr

-d':)-zlm- Kingston

Zawor zwrotny reczny
Zawor reczny

Zawor termostatyczny

> 8 8H 33O Q@ Euiki
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Wykaz dostepnych narzedzi, materialéw i cze$ci zamiennych
— komplet wkretakow

— szczypce uniwersalne

— komplet kluczy ptaskich i oczkowych

— miotek stalowy

— miotek gumowy

— material na uszczelki

— komplet wycinakow do uszczelek

— nozyczki

— szczotka ryzowa

— szczotka stalowa

— lutownica elektryczna

— n6z monterski

— $ciggacz do tozysk

— miernik uniwersalny

— wskaznik napigcia

— zapasowe manometry

— Zapasowe termometry

— zapasowa pompa obiegowa wody zewngtrznej
— Zzapasowy zawor termostatyczny wody wewngtrznej

— zestaw uszczelnien typu o-ring

Wykaz parametrow ustawianych w symulatorze zespolu agregatéow pradotworczych

Panel kontrolny:
— wybor trybu pracy agregatu nr 1 w pozycji AUTO,
— wybor trybu pracy agregatu nr 2 w pozycji MANUAL,
— wybor trybu pracy pompy wstepnego smarowania agregatu nr 1 w pozycji AUTO,
— wybor trybu pracy pompy wstepnego smarowania agregatu nr 2 w pozycji AUTO,
— wybor priorytetu uruchomienia automatycznego (ST-BY) w pozycji DGI.

Tablica rozdzielcza:
— synchronizacja w pozycji OFF,
— wybor rodzaju synchronizacji w pozycji MANUAL,
— grzanie statoru agregatu nr 1 w pozycji ON,
— grzanie statoru agregatu nr 2 w pozycji ON,

Schemat instalacji:
— nalezy otworzy¢ wszystkie reczne zawory z wyjatkiem zaworu na wyplywie wody z kingstonu

dennego.
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Nalezy uruchomi¢ oraz zalaczy¢ na szyny agregat pradotwérczy nr 2.

Procedura wydruku zakladek programu symulatora

Podczas pracy zespolu agregatow pradotwoérczych nalezy:

uruchomi¢ program ,,Paint” dostepny w menu Start—Programy— Akcesoria,
kombinacja klawiszy ALT TAB przejs¢ do programu symulatora,

przejs$é na zakltadke Schemat instalacji i weisna¢ klawisz PRTSCR,

kombinacja klawiszy ALT TAB przej$¢ do programu Paint,

kombinacja klawiszy CTRL V wklei¢ bitmape do programu Paint,

wydrukowac rysunek kombinacjg klawiszy CTRL P,

powtarzajgc punkty od 2 do 6 wydrukowa¢ rowniez zakladke Pamel kontrolny i Tablice
rozdzielcza.

UWAGA:

Nalezy wykonaé wydruk schematu instalacji w momencie pracy agregatu prgdotworczego nr 2.

N RELDN -

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) zespolu agregatéow pradotwoérczych (wybrane fragmenty)
I. Zasada pracy zespolu agregatow pradotworezych
Agregaty pradotworcze stuza do zasilania statku w energie elektryczng. Wysokoprezne silniki spalinowe
napedzaja generatory elektryczne powodujac indukowanie pradu elektrycznego. Do zasilania silnikow
spalinowych stuzy paliwo podawane za pomoca pomp cyrkulacyjnych do pomp wtryskowych pod
odpowiednim ci$nieniem.

Poszczegolne elementy silnikow spalinowych sg chtodzone woda wewngtrzng (slodka). Woda wewnetrzna,
powietrze dotadowujace oraz olej smarny sa chtodzone woda zewngtrzng w chtodnicach. Przeplyw
czynnikow zapewniaja pompy obiegowe: wody wewngtrznej, wody zewngtrznej, oleju smarnego oraz pompa
cyrkulacyjna paliwa. Woda zewne¢trzna przeplywa z zewnatrz przez kingstony w ktorych znajduja si¢ filtry
zgrubne zatrzymujace wicksze zanieczyszczenia i zabezpieczajace tym samym pompy obiegowe wody
zewnetrznej przed uszkodzeniem.

I1. Filtr zgrubny na ssaniu wody zaburtowej

Na ssaniu wody zewnetrznej znajduja sie kingstony: burtowy i denny. Ich zadaniem jest zatrzymywanie
zanieczyszczen dostajgcych sie z wodg zaburtowa. Kingston burtowy uzywany jest w trakcie postoju statku
w porcie jak rowniez podczas zeglugi po plytkich akwenach (np. manewry lub przejscia w plytkich kanatach).
Kingstonu dennego nalezy uzywac podczas podrézy morskich. Na doplywie i wyplywie wody morskiej
z kingstonow znajduja si¢ zawory rgczne, ktore powinny by¢ otwarte podczas uzytkowania kingstonu lub
zamkniete w przypadku nieuzywania badz czyszczenia filtra. Co trzy miesigce, lub w przypadku zabrudzenia
filtra nalezy wyjac jego wktad i wyczyscic szczotka stalowg oraz sprawdzi¢ stan techniczny.

ELTAE
j - .
S T, 8 B3 A-zasilanie wody zaburtowej do kingstonu,
b ::;:jz i~ B-wmyplyw wody zaburtowej z kingstonu,
St ; I-pokrywa kingstonu,
A \ ol oo 3 2-sruba mocujgca pokrywe do kingstonu,
L B -
1 2323:, 4 4 3-wktad filtrujgcey,
E og c:go e 4‘-kingston.
_ ¢O ‘:’\_‘..)53 4
L3 g st
o0t D
o S

Rys. 1. Filtr zgrubny na dolocie wody zaburtowe;j
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Pompa obiegowa wody zewnetrznej
Pompa obiegowa wody zewnetrznej stuzy do wymuszenia obiegu wody morskiej w systemie na ktory

sktadaja sie: zawory zasilania wody do kingstonow, kingstony: burtowy i denny, zawory na wyptywie wody
z kingstonow, rurociagi i chltodnice wody wewngtrznej, oleju smarnego oraz powietrza dotadowujacego.
W przypadku wadliwie dzialajacej pompy, co moze si¢ objawia¢ spadkiem ci$nienia na ttoczeniu pompy,
nalezy rozkrgci¢ pompe i uszkodzone lub zuzyte elementy wymieni¢ na nowe z zestawu naprawczego lub
wymieni¢ pompe¢ na nowa. Nalezy uzywac tylko oryginalnych czesci.

A7 4 L7 \E
Lp. Nazwa czgsci Lp. Nazwa czgsci
1. | Silnik 6. | Korek zaslepiajacy
2. | Korpus 7. | Pierscien labiryntu
3. | Pokrywa 8. | tacznik
4. | Wirnik zamknigty 9. | Wal silnika
5. | Diawnica 10. | Odpowietrznik

Rys. 2. Pompa obiegowa wody zewnetrzne;

II1. Pompa obiegowa wody wewnetrznej
Pompa obiegowa wody wewnetrznej stuzy do wymuszenia obiegu wody stodkiej w systemie chlodzenia.

W przypadku wadliwie dziatajacej pompy, co moze si¢ objawia¢ spadkiem ci$nienia na ttoczeniu, nalezy
rozkreci¢ pompe i uszkodzone lub zuzyte elementy wymieni¢ na nowe z zestawu naprawczego lub wymieni¢
pompe na nowa. Nalezy uzywac tylko oryginalnych czesci.

IV. Zawory re¢czne w systemie chlodzenia wody zewnetrznej

Zawory reczne stuza do odcigcia doplywu wody do kingstonéw i pomp obiegowych. W przypadku, gdy
kingston jest nieuzywany lub czyszczony jest jego wkiad filtrujacy nalezy zamkna¢ zawory przed i za
kingstonem. Nalezy pamigta¢ o ich catkowitym otwarciu w trakcie uzytkowania kingstonu. W przypadku
niecatkowitego ich otwarcia grozi niebezpieczefistwo zbyt matego przeptywu wody chtodzacej powodujace]
spadek wydajnosci chtodzenia i cisnienia wody w systemie chtodzacym.
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V. Chlodnice
Zastosowane chtodnice sg typu plytowego. Stluza do chlodzenia wody wewnetrznej (stodkiej) chlodzace]

agregaty pradotworcze oraz oleju smarnego. Co szes¢ miesiecy (lub w przypadku weczesniejszego
zabrudzenia) nalezy je rozkrgci¢ i wyczysci¢ mechanicznie plyty przy pomocy szczotek ryzowych.
W przypadku nadmiernego zabrudzenia ptyt, nastapi spadek wydajnosci chlodzenia, co spowoduje wzrost
temperatury chtodzonego czynnika oraz wzrost jego ci$nienia w systemie.

Rys. 3. Chiodnica ptytowa

VI. Termometry
Termometry zamontowane w systemach wody zewnetrznej, wewnetrznej, oleju smarnego i paliwa stuza do

kontroli temperatury panujacej w poszczegolnych systemach. W przypadku uszkodzenia termometru nalezy
wymieni¢ go na nowy.

VII. Zawory termostatyczne
Stuzg do utrzymywania temperatury czynnika roboczego na wartosci zadanej. W przypadku zbyt niskiej

temperatury, zawor kieruje czynnik obej$ciem chlodnicy, w przypadku zbyt wysokiej temperatury, czynnik
zostaje przekierowany do chtodnicy, gdzie zostaje schtodzony do odpowiedniej temperatury. W przypadku
nadmiernej lub niedostatecznej temperatury czynnika nalezy sprawdzi¢ prace zaworu termostatycznego
i w przypadku stwierdzenia niewlasciwej jego pracy wymieni¢ go na nowy. Potrzebne beda do tego klucze
plaskie i oczkowe oraz wkretaki. Nalezy pamigta¢ o wymianie uszczelek na nowe,
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.

Ocenie podlegac¢ bedzie 6 rezultatow:

wykaz przewidywanych uszkodzen powodujacych wysoka temperatur¢ wody wewnetrznej w systemie
chltodzenia agregatu pradotworczego nr 2,

wykaz czynnos$ci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen,

wykaz czynnosci prowadzacych do usuni¢cia przewidywanych uszkodzen i opis czynnosci
zapobiegajacych powstawaniu podobnych uszkodzen,

wykaz narzedzi, materialow i czg$ci zamiennych niezbednych do usuni¢cia uszkodzen,

wydruk zakladek .Panel kontrolny” i ,Tablica rozdzielcza” symulatora zespolu agregatow
pradotworczych z odpowiednio ustawionymi przetacznikami i uruchomionym agregatem nr 2,

wydruk zaktadki ,,Schemat instalacji” symulatora zespotu agregatow pradotworczych z odpowiednimi
zaworami recznymi ustawionymi w pozycji otwarte;.

Wykaz przewidywanych uszkodzen powodujacych wysoka temperature wody wewnetrznej w systemie

chlodzenia agregatu pradotworczego nr 2

Opis uszkodzenia (niesprawnosci)

Wykaz czynnosci prowadzacych do lokalizacji przewidywanych uszkodzen

Opis czynnosci sprawdzajgcych poprawnosc dziatania elementow i urzgdzen majgcych wptyw na wysoka
temperature wody wewnetrznej
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Wykaz czynnoSci prowadzacych do usuniecia przewidywanych uszkodzen
i opis czynnosci zapobiegajacych powstawaniu podobnych uszkodzen

Czynnosci, ktore nalezy wykonac w celu usuniecia stwierdzonych uszkodzen

Czynnosci zapobiegajgce powstawaniu podobnych uszkodzen

Wykaz narzedzi, materialéw i czesci zamiennych niezbednych do usuniecia uszkodzen

Narzedzia i materiaty

Czesci zamienne
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Wypetnia zdajgcy

Do arkusza egzaminacyjnego dolaczam wydruki w liczbie: .......... kartek — czystopisu i ......... kartek —
brudnopisu.

Wypetnia Przewodniczgcy ZN
Potwierdzam dolaczenie przez zdajacego do arkusza egzaminacyjnego wydrukow w liczbie .......... kartek
lacznie.

Czytelny podpis Przewodniczqcego ZN




