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Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych
Oznaczenie kwalifikacji: M.34
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

Ini : Migejsce na naklejke¢ z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

M.34-01-17.01
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejkg¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swo0j numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 strony i nie zawiera blgdéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo$ przez podniesienie r¢ki przewodniczagcemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z treécig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Na podstawie projektu geologicznego wiadomo, ze w interwale otworu 3150 + 3300 m zalegaja horyzonty ropno
-gazowe o gradiencie cisnienia ztozowego 0,012 MPa/m i gradiencie cisnienia szczelinowania 0,22 MPa/10 m.
Warstwy te zawierajg siarkowodor, ktorego przewidywana wielkos¢ wyptywu wynosi 400 I/sek.

Otwor zostal juz odwiercony do glebokosci 2500 m (zgodnie z projektem wiercenia). Na tej glebokosci
zostala posadowiona i zacementowana do wierzchu kolumna techniczna rur oktadzinowych o $rednicy 9 78"
1 grubosci $cianki 11,05 mm.

Projekt wiercenia przewiduje nastgpnie wykonanie uzbrojenia wylotu otworu wiertniczego w zestaw gtowic
przeciwerupcyjnych oraz dalsze glebienie otworu wiertniczego do glebokosci 3300 m, zarurowanie go
kolumng eksploatacyjng rur oktadzinowych o srednicy 7” i1 grubosci $cianki 10,36 mm i zacementowanie
kolumny eksploatacyjnej do wierzchu. Projektowany korek cementowy ma mie¢ 30 m wysokosci. Zaczyn
cementowy o gestosci p.. = 1800 kg/m’ ma by¢ wttaczany do kolumny eksploatacyjnej przez agregat
cementacyjny z wydatkiem 600 l/min. Przewidywany czas gestnienia zaczynu cementowego wynosi
160 minut. Po tym czasie agregat nie bedzie mogt go juz przettaczaé.

Otwor pod kolumng eksploatacyjng ma by¢ wiercony §widrem o S$rednicy 216 mm z maksymalnym
naciskiem 16,5 T.

Korzystajac z danych zawartych w tresci zadania, wykonaj obliczenia oraz sporzadZ zestawienia zwigzane z
realizacja planowanych prac wiertniczych:

— okresl 1 uzasadnij liczbg oraz rodzaj zamknig¢ glowic przeciwerupcyjnych montowanych na rurach
oktadzinowych 9%”, maksymalne cisnienie glowicowe oraz klasg ci$nieniowg tych glowic. Obliczenia
wraz z uzasadnieniem zapisz w tabeli 1.

— dobierz srednicg¢ stabilizatorow oraz Srednice i liczb¢ obcigznikow montowanych do przewodu
wiertniczego, przy planowanym glebieniu otworu wiertniczego. Obliczenia 1 wyniki zapisz w tabeli 2.

— oblicz gestos¢ pluczki wiertniczej potrzebnej podczas wiercenia otworu pod kolumne¢ rur
oktadzinowych 7”. Obliczenia i wyniki zapisz w tabeli 3.

— okresl, jakag metod¢ cementowania — jedno- czy dwustopniowg — nalezy zastosowac dla zacementowania
kolumny rur okladzinowych 7”. Przy wyborze metody nalezy uwzgledni¢ wzajemna zaleznosé
pomiegdzy ci$nieniem hydrostatycznym stupa zaczynu cementowego za rurami okladzinowymi
a cisnieniem szczelinowania warstwy zlozowej oraz zalezno$¢ migdzy czasem wtlaczania zaczynu
cementowego i przybitki, a czasem gestnienia zaczynu cementowego. Obliczenia wraz z uzasadnieniem
zapisz w tabeli 4.

W obliczeniach nalezy przyja¢:

— wartos¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s’

— wspolezynnik wypornosciowy pluczki wiertniczej K, = 0,834

— wspolczynnik wykorzystania ci¢zaru obcigznikow k = 75%

— wspolezynnik korekcyjny cisnienia glowicowego 4 = 0,75

— naddatek ci$nienia hydrostatycznego ptuczki wiertniczej nad cisnieniem ztozowym s = 1,0 MPa/1000 m

W obliczeniach nalezy pomina¢ opory przeplywu zaczynu cementowego w przestrzeni pierscieniowej
podczas cementowania.
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Wyciag z Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 czerwca 2002 r.
w sprawie zagrozen naturalnych w zakladach gérniczych

Rozdzial VII. Zagrozenie erupcyjne i siarkowodorowe w zakladach gorniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi

§ 34.
1. Ustala si¢ dwie klasy zagrozenia erupcyjnego przy wierceniach i eksploatacji z16z ropy naftowej lub gazu
ziemnego.

2. Do klasy A zagrozenia erupcyjnego zalicza si¢ otwory wiertnicze i odwierty o anormalnie duzym
zagrozeniu erupcyjnym oraz otwory wiercone w rejonach nierozpoznanych geologicznie i nieznanej
charakterystyce zlozowej.

3. Do klasy B zagrozenia erupcyjnego zalicza si¢ otwory wiertnicze i odwierty w rejonach o znanej budowie
geologicznej i znanej charakterystyce zlozowej, gdy gradient cisnienia zlozowego nie przekracza
0,13 MPa/10 m.

§ 35.

1. Ustala si¢ cztery kategorie zagrozenia siarkowodorowego dla otwor6w w wierceniu oraz odwiertéw na
zlozach ropy naftowej lub gazu ziemnego.

2. Do pierwszej kategorii zalicza si¢ te otwory i odwierty, z ktérych mozliwy wyplyw siarkowodoru jest
wiekszy od 120 m*/min.

3. Do drugiej kategorii zalicza si¢ te otwory i odwierty, z ktérych mozliwy wyplyw siarkowodoru przekracza
18 m*/min, lecz nie jest wickszy niz 120 m*/min.

4. Do trzeciej kategorii zalicza si¢ te otwory 1 odwierty, z ktérych mozliwy wyptyw siarkowodoru przekracza
6 m’/min, lecz nie jest wickszy niz 18 m*/min.

5. Do czwartej kategorii zalicza si¢ te otwory i odwierty, przy ktorych istnieje mozliwos$¢ wystapienia
zagrozenia toksycznego siarkowodorem o st¢Zeniu powyzej 7 ppm, a maksymalny mozliwy wyplyw
siarkowodoru nie przekracza 6 m>/min.

Wyciag z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegélowych
wymagan prowadzenia ruchu zakladow gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi

§ 74.

1. Cisnienie robocze poszczegdlnych elementdw przeciwerupcyjnego wyposazenia wylotu otworu
przewidzianego na dany interwal otworu wiertniczego jest wigksze od maksymalnego spodziewanego
ciénienia glowicowego w tym interwale.

2. Wielkos¢ najwigkszego cisnienia glowicowego dla danego poziomu zbiornikowego ustala si¢ wedlug
Wwzoru:
Pmax=A-H-q, MPa
gdzie poszczegdlne symbole oznaczajg:
P e —najwigksze spodziewane cisnienie glowicowe poziomu zbiornikowego, MPa
H — gleboko$¢ zalegania ztoza (poziomu zbiornikowego), m
g - gradient cis$nienia ztoZowego rozpatrywanego poziomu, MPa/m
A —wspdlczynnik korekcyjny okreslony w ponizszej tabeli:
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Gtebokos¢ zalegania H [m] Wspdtczynnik korekcyjny A

do 2500 1,0
powyzej 2500 do 3000 0,85 — 0,75
powyzej 3000 0,75—0,5

§ 75.

1. Wylot otworu wiertniczego wyposaza si¢ w glowicg przeciwerupcyjna z czterema zamknigciami, z ktérych
jedno jest zamknigciem uniwersalnym, w przypadku prowadzenia prac wiertniczych w warunkach
zaliczonych do:

1) klasy A zagrozenia erupcyjnego;
2) pierwszej i drugiej kategorii zagrozenia siarkowodorowego.

2. W przypadkach nie wymienionych w ust. 1 wylot otworu wiertniczego wyposaza si¢ w glowicg

przeciwerupcyjna z co najmniej trzema zamknigciami, z ktérych jedno jest zamknigciem uniwersalnym.

Zakresy ciSnieniowe wyposazenia przeciwerupcyjnego zgodnie z norma API Spec. 6A i norma

ISO 10423
Oznaczenie klasy 2M 3M 5M 10M 15M 20M
psi 2000 3000 5000 10000 15000 20000
Maksymalne cisnienie robocze bar 138 207 345 689 1034 1379
MPa 13,8 20,7 34,5 68,9 103,4 137,9
Wyciag z katalogu rur okladzinowych
Rury oktadzinowe
cale 6% 7 9% 13%
Srednica nominalna

mm 168,30 177,80 244,47 339,72

Ib/ft 28,00 26,00 29,00 40,00 43,50 61,00

Ciezar nominalny

kG/m 41,18 38,70 43,15 59,53 64,73 90,78

Grubos¢ Scianki mm 10,60 9,19 10,36 10,03 11,05 10,92
Srednica zewnetrzna ztaczki mm 187,70 194,50 269,90 365,10
Srednica wewnetrzna mm 147,10 159,40 157,10 224,40 222,40 317,90
Srednica szablonu mm 143,90 156,20 153,90 220,40 218,40 313,90
Pojemnos¢ wewnetrzna I/m 16,99 19,96 19,38 39,55 38,84 79,37
Wypornos¢ stali I/m 5,25 4,87 5,45 7,39 8,11 11,28
Wypornos¢ catkowita I/m 22,24 24,83 46,94 90,65
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Pojemnos¢ wewnetrzna otworu wiertniczego wykonanego §widrem o $rednicy 216 mm wynosi 36,60 1/m

Wyciag z katalogu obcigznikow

Obcigzniki
cale 4% 6 6% 8 9%
Srednica zewnetrzna
mm 120,6 152,0 171,4 203,2 241,3
cale 2% 2% 2 13/16 2 13/16 3 3
Srednica wewnetrzna
mm 57,1 57,1 71,4 714 76,2 76,2
Ciezar jednostkowy kG/m 69,7 122,9 149,8 223,2 218,8 323,2

Srednia dlugos$é obciaznikéw wynosi 10 m

gdzie:

Dobor Srednicy obcigznikow
Do = (0,75 + 0,85) Dg

Do — $rednica zewngtrzna obcigznikdw, mm

Dg — $rednica $widra, mm

Dobor stabilizatorow

1. Dla otworéw wiertniczych o $rednicy do 12%4”

Srednica stabilizatorow jest réwna $rednicy nominalnej otworu wiertniczego (Srednicy narzedzia wiercacego)

pomniejszonej o 1/32”.

2. Dla otworéw wiertniczych o §rednicy od 13%4” do 26”

Srednica stabilizatoréw jest rowna $rednicy nominalnej otworu wiertniczego ($rednicy narzedzia wiercacego)

pomniejszonej o 1/16”

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegaé beda 4 rezultaty:
— liczba 1 rodzaj zamknig¢ glowic przeciwerupcyjnych montowanych na rurach oktadzinowych 93%4”,

maksymalne ci$nienie glowicowe oraz klasa ci$nieniowa tych glowic — tabela 1,

— $rednica stabilizatoréw oraz Srednica i liczba obcigznikéw, ktére nalezy zamontowaé w przewodzie

wiertniczym — tabela 2,

— gesto$¢ phuczki wiertniczej potrzebnej podczas wiercenia otworu pod kolumne rur okladzinowych 7” —

tabela 3,

— wyboér metody cementowania kolumny eksploatacyjnej rur oktadzinowych 7 —
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Tabela 1. Liczba i rodzaj zamkni¢é¢ glowic przeciwerupcyjnych montowanych na rurach
okladzinowych 97”, maksymalne ciSnienie glowicowe oraz Kklasa cisSnieniowa tych glowic
Uzupehij po wykonaniu obliczen.

Oznaczenie literowe,
Parametr opis lub obliczona Uzasadnienie
wartos¢ parametru

Klasa zagrozenia
erupcyjnego otworu

Kategoria zagrozenia
siarkowodorowego
otworu

Liczba i rodzaj zamknigé
gtowic
przeciwerupcyjnych
montowanych na
rurach okfadzinowych
9%”

Maksymalne ci$nienie

. XXXXXXX
glowicowe

Klasa ci$nieniowa
glowic
przeciwerupcyjnych
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Miejsce na obliczenia:

Strona 7z 12




Pobrano z arkusze24.pl

Tabela 2. Srednica stabilizatoréw oraz $rednica i liczba obcigznikéw, ktére nalezy zamontowaé
W przewodzie wiertniczym

Uzupehij po wykonaniu obliczen.

Parametr Wartos¢ parametru, jednostka
(wyniki obliczen):

$rednica stabilizatoréw

Srednica obcigznikow

Liczba obcigznikow

Miejsce na obliczenia:
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Miejsce na obliczenia:
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Tabela 3. Gesto§¢ pluczki wiertniczej potrzebnej podczas wiercenia otworu pod kolumne¢ rur
okladzinowych 7”

Uzupehij po wykonaniu obliczen.

Parametr Wartos¢ parametru, jednostka
(wynik obliczen):

Gestos¢ ptuczki

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 4. Wybo6r metody cementowania kolumny eksploatacyjnej rur okladzinowych 7”
Uzupetnij po wykonaniu obliczefi i wykonaniu schematu orurowania.

Wybrana metoda cementowania

Uzasadnienie wyboru metody cementowania

Miejsce na obliczenia i sporzadzenie schematu zarurowania otworu:
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Miejsce na obliczenia i sporzgdzenie schematu zarurowania otworu:
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