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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych
Oznaczenie kwalifikacji: M.34
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.34-01-18.06
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2018
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W miejscowosci Zalesiaki wiercony jest gleboki otwor poszukiwawczy Z-1 do planowanej glebokosci
3000 m. Ztoze gazu ziemnego znajduje sic w utworach dolomitu gléwnego zalegajacych na glebokosci od
2920 m do 2950 m. Przewidywany gradient ci$nienia ztozowego gazu wynosi 0,17 MPa/10 m, a gradient
szczelinowania 0,2 MPa/10 m.

Do glebokosci 2600 m otwor zostat orurowany kolumna rur 9 7/g” (244,5 mm) zacementowana do wierzchu.
Ponizej buta rur 9 °/;” otwér wiercony byl $widrem gryzowym 8 '4” IADC 5-3-7 przy uzyciu phluczki
wiertniczej o gestosci 1400 kg/m®. Po osiagnieciu gtebokosci 2780 m $wider wyciagnieto z otworu z powodu
spadku postepu wiercenia. Na zalagczonym zdjgciu przedstawiono fragment wyciggnigtego z otworu $widra,
a w tabeli opis jego zuzycia wg kodow IADC. Wiercenie bedzie kontynuowane nowo dobranym $widrem.
Przed nawierceniem serii ztozowej przy glgbokosci otworu 2900 m nalezy obrobi¢ ptuczke do parametrow
zapewniajgcych bezpieczne nawiercenie formacji zbiornikowej. Po osiagnigciu planowanej glebokosci otwor
zostanie orurowany kolumna rur 7 zacementowana jednostopniowo na zaktadke w rurach 9 */g”.

Na podstawie danych zamieszczonych w arkuszu egzaminacyjnym:

— dobierz typ $widra, z dostepnych w magazynie wiertni, odpowiedni do dalszego glebienia otworu
w oparciu o charakterystyczne cechy zuzycia wyciagnictego swidra. Typ $widra i uzasadnienie jego
wyboru zapisz w tabeli 1,

— oblicz sily w linie klucza maszynowego o dlugosci ramienia 5 stop (5 ft), wymagane do skrgcenia
obcigznikow, rur grubosciennych i rur ptuczkowych. Wynik i obliczenia zapisz w tabeli 2,

— oblicz gesto$¢ pluczki wiertniczej, ktéra bedzie uzyta do przewiercenia interwalu otworu
2900 + 3000 m, przyjmujac wartos¢ wspolczynnika naddatku cisnienia ptuczki S = 1 MPa/1000 m.
Wynik i obliczenia zapisz w tabeli 3,

— oblicz mase barytu, ktora nalezy doda¢ do ptuczki wiertniczej, w celu zwigkszenia gestosci pluczki
znajdujacej sie¢ w obiegu przy glebokosci otworu 2900 m wiedzac, ze Srednica nieorurowanej czesci
otworu jest nominalna, a na powierzchni w aktywnej cze$ci systemu oczyszczania znajduje sie 50 m’
pluczki. Wynik i obliczenia zapisz w tabeli 4,

— dobierz osprzet potrzebny do uzycia podczas uzbrojenia, zapuszczania i zacementowania kolumny rur
oktadzinowych 7”. Wybrany osprzet zaznacz znakiem "+ w tabeli 5, w kolumnie 4.

W czasie rozwiazywania zadania skorzystaj z danych i wzoréw zamieszczonych w zadaniu oraz
w zalaczonych tabelach.
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Zdjecie $widra 8 '4” IADC 5-3-7 wyciagnietego z otworu

Opis zuzycia Swidra 8 /2” IADC 5-3-7 wyciagni¢tego z otworu

arkusze24.pl

STRUKTURA TNACA
A toivsk ¢ redni Dodatkowe Powéd
Wience Wience Sposéb Miejsce ozyska fedhica 2uycie wyciagniecia
wewnetrzne zewnetrzne Zuzycia zuzycia
1 2 3 4 5 6 7 8
8 4 BT A E 1/16 RG PR
gdzie:

BT — wylamane stupki
A — wszystkie wience
E — lozyska efektywne
RG —zaokraglenie krawedzi zewnetrznych
PR —postep wiercenia

llustracja
swidra

Typ $widra

IADC 1-1-5

IADC 5-3-7
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Swidry gryzowe 8 '4” znajdujace si¢ w magazynie

IADC 6-3-7
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Dane geometryczne i wytrzymalo$ciowe elementéw przewodu wiertniczego

RURY )
OBCIAZNIKI
PLUCZKOWE GRUBOSCIENNE
i cale 4, 5 HWDP 6/,
Srednica nominalna
mm 1143 127,0 165,1
B q Ib/ft 16,6 50,0 99.4
iezar jednostkowy
L kG/m 24,7 73.4 147.9
Grubos¢ scianki mm 8.56 254 54,0
i cale 3% 3 2,
Srednica wewnetrzna rury
mm 97,58 76,2 57.1
Powierzchnia przekroju rury mm’ 2844 8 106 18 847
Speczenie zwornika Zewn + wewn Zewnetrzne -
4Jp 4 JP 4% JP
Rodzaj polaczenia
NC 46 NC 50 NC 50
Gatunek stali G G G
Wytrzymalo$é na obcigzenie osiowe 10°daN 205,7 563 .
i cale 6, 6 ' 6,
Srednica zewn¢trzna zwornika
mm 158,8 165,1 165,1
. cale 3 3 2,
Srednica wewng¢trzna zwornika
mm 76,2 76,2 57.1
Cig¢zar jedn. ze zwornikiem kG/m 27,7 74.4 1479
Moment skrecania daNm 3171 3985 3797

Iecal(17)=254cm 1 stopa(Ifi) = 0,305 m

Dane i wzory do obliczen:
Pojemnos¢ 1 m otworu 8 /2
Pojemnosé rur 9 */g”

Zestaw przewodu wiertniczego:

—36,60 I/m
—38.,84 I/m

— obcigzniki 6 2" z potaczeniem 4 14” JP (NC 50) — 180 m

— rury gruboscienne 5” z potaczeniem 4 )2 JP (NC 50) — 36 m

— rury pluczkowe 4 2" gat. G z polaczeniem 4”JP (NC 46) — do wierzchu

Moment skrecania polaczenia gwintowego elementow przewodu wiertniczego

M =F-r

gdzie:

M; —moment skrecania potaczenia, daNm

F  —sila w linie, daN

r  —dlugos¢ ramienia klucza maszynowego, m
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Gestos¢ pluczki wiertniczej obcigZonej

P
p _ d
f obe -6
Ao T g g 10
P,=H-q,
S-H
F,=P,+
~ 1000
gdzie:
Pplobe — ZEStOSE ptuczki obcigzonej, kg/m3
H  — glebokosé otworu, m
qr  — gradient ci$nienia ztozowego, MPa/m
P, —cisnienie ztozowe, MPa
P;  —cisnienie hydrostatyczne pluczki na dno otworu, MPa
S — naddatek cisnienia hydrostatycznego ptuczki nad cisnieniem ztozowym, MPa/1000 m
g — przyspieszenie ziemskie, przyjmij g = 10 m/s’

Masa barytu do obciagzenia 1 m’ pluczki wiertniczej

. (ppc‘obc _ppc‘)
(Lo = Pptose)

m = p,

adzie:
m; — zapotrzebowanie barytu do obciazenia 1 m’ ptuczki, kg/m’
p»  — gesto§é barytu, p,= 4200 kg/m’
Ppi — gestos¢ pluczki przed obcigzeniem, kg/m’
Ppi obe — Z€StOSE pluczki obcigzonej, kg/m’

Masa barytu do obcigzenia calosci pluczki wiertniczej bedacej w obiegu, kg

m,=m, - fo
gdzie:
m; — masa barytu do obcigzenia ptuczki bedacej w obiegu, kg
m; — zapotrzebowanie barytu do obcigzenia 1 m’ ptuczki, kg/m®
V. — calkowita objetos¢ ptuczki bedacej w obiegu, m’

Czas przeznaczony na rozwiazanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie S rezultatow:
— typ Swidra dobrany do dalszego gl¢bienia otworu i uzasadnienie wyboru — tabela 1,
— sity w linie klucza maszynowego wymagane do skrecenia elementow przewodu wiertniczego — tabela 2,
— gestos¢ phuczki do przewiercenia interwatu otworu ponizej 2900 m — tabela 3,

— masa barytu do obciazenia ptuczki wiertniczej wypelniajacej otwor przy glgbokosci 2 900 m
i napowierzchniowy aktywny system pluczkowy — tabela 4,

— osprzet potrzebny do uzbrojenia, zapuszczenia i zacementowania kolumny rur okladzinowych
7 —tabela 5.
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Tabela 1. Typ $widra dobrany do dalszego glebienia otworu i uzasadnienie wyboru

Wymiar, rodzaj i kod IADC
wyciggnietego swidra

Zuzycie wyciggnietego swidra
wg kodéw IADC

Charakterystyczne cechy
zuzycia wyciggnietego swidra

Typ Swidra wg kodéw IADC
dobrany do dalszego
glebienia otworu

Uzasadnienie wyboru
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Tabela 2. Sily w linie klucza maszynowego wymagane do skrecenia elementéw przewodu wiertniczego

Wartos¢ parametru, jednostka miary

P t .
arametr (wyniki obliczen)

Uzupeftnij po wykonaniu obliczen

Dtugosc ramienia klucza

Zalecany moment skrecania obcigznikow

Sita w linie klucza maszynowego wymagana do
skrecania obcigznikow

Zalecany moment skrecania rur grubosciennych

Sita w linie klucza maszynowego wymagana do
skrecania rur grubosciennych

Zalecany moment skrecania rur ptuczkowych

Sita w linie klucza maszynowego wymagana do
skrecania rur ptuczkowych

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 3. Gestos¢ pluczki wiertniczej do przewiercenia interwalu otworu ponizej 2900 m

Wartos¢ parametru, jednostka miary
(wynik obliczen)

Parametr

Uzupetnij po wykonaniu obliczeri

Wartosc cisnienia ztozowego na gtebokosci 2900 m

Wartos¢ naddatku cisnienia na gtebokosci 2900 m

Gestos¢ ptuczki obcigzonej

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 4. Masa barytu do obcigzenia pluczki wiertniczej wypelniajacej otwor przy glebokosci 2 900 m
i napowierzchniowy aktywny system pluczkowy

Wartosc parametru, jednostka miary

Parametr (wyniki obliczen)

Uzupetnij po wykonaniu obliczen

Objetos¢ otworu wiertniczego przy gtebokosci 2900 m
i przewodzie wyciggnietym z otworu

Objetos¢ ptuczki wypetniajacej otwdr wiertniczy
i napowierzchniowy aktywny system ptuczkowy

Masa barytu potrzebnego do obcigzenia 1 m’ ptuczki

Masa barytu potrzebnego do obcigzenia catkowitej objetosci
ptuczki w obiegu

Miejsce na obliczenia:
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Tabela 5. Osprzet potrzebny do uzbrojenia, zapuszczenia i zacementowania kolumny rur

okladzinowych 7”

Wykaz osprzetu w magazynie wiertni

Lp. Wyszczegdlnienie Wymiar Wybor*
1 2 3 4

1 Elewator klinowy do rur oktadzinowych gérny 5" do 13 /"

2 Elewator klinowy do rur okfadzinowych dolny 5" do13°/y”

3 Kliny do elewatora do rur oktadzinowych 13°/y”

4 Kliny do elewatora do rur oktadzinowych 9°/"

5 Kliny do elewatora do rur okfadzinowych 7"

6 Elewator pomocniczy do wciggania rur 13°/5”

7 Elewator pomocniczy do wciggania rur 9°/y”

8 Elewator pomocniczy do wciggania rur 7"

9 Klucze maszynowe do rur 4% do6°/s

10 | Klucze maszynowe do rur 5" do13°/y”

11 | Ochraniacz gumowy gwintu rur 133/4"

12 | Ochraniacz gumowy gwintu rur 9°/"

13 | Ochraniacz gumowy gwintu rur 7"

14 | Zawiesia pasowe dwuciegnowe

15 | Linasizalowa ¢ 25 mm

16 | But do rur z zaworem zwrotnym 13°/5"

17 | But do rur z zaworem zwrotnym 9 5/8"

18 | But do rur z zaworem zwrotnym 7"

19 | Zawor zwrotny 13°/g"

20 | Zawér zwrotny 9°/"

21 | Zawor zwrotny 7"

22 | Mufa dwustopniowego cementowania 7"

23 | Klocek dolny 9°/s"

24 | Klocek dolny 7"

25 | Klocek gérny 9°/g"

26 | Klocek gérny 7"

27 | Glowica cementacyjna jednoklockowa 7"

28 | Glowica cementacyjna dwuklockowa 7"

29 | Manszet cementacyjny do rur 7"

30 | Centralizatory sprezynowe do rur 6°/s"

*Wybrany osprzet zaznacz znakiem "+
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