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Nazwa kwalifikacji: Organizacja procesu przerobki kopalin stalych
Oznaczenie kwalifikacji: M.36
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Numer PESEL zdajacego*

Miejsce na naklejke z numerem

Wypelnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.36-01-15.05
Czas trwania egzaminu: 150 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2015
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukeja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swédj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swqj numer PESEL*,

- symbol cyfrowy zawodu,

- oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu czgs$¢ praktyczng egzaminu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera blgdow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo§ przez podniesienie re¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego czgs$e
praktyczng egzaminu (ZNCP).

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy ZNCP.
Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefistwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny na swoim stanowisku lub
w miejscu wskazanym przez przewodniczacego ZNCP.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujgcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania

egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego toZzsamosci
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Zadanie egzaminacyjne

OPIS PRACY ZAKEADU PRZEROBCZEGO WEGLA KAMIENNEGO

Do zakladu przerobki mechanicznej wegla energetycznego dostarczanych jest z szybu wydobywczego
1 000 Mg/h wegla surowego. Zaklad pracuje w systemie ciaggtym po trzy zmiany na dobg przez 350 dni
w roku.
Proces przerdbki wegla kamiennego obejmuje kolejno nast¢pujace operacje:

— odkamienianie urobku i przygotowanie nadawy,

— wzbogacanie wegla w cieczy cigzkie;j,

— wzbogacanie w osrodku wodnym,

— wzbogacanie flotacyjne,

— odwadnianie produktéw przerobki.
Podczas procesu przerobki wegiel w zaleznosci od uziarnienia nadawy (wegiel po odkamienieniu,
kruszeniu i klasyfikacji wstepnej) wzbogacany jest roznymi metodami. Klasa ziarnowa ponizej 0,5 mm
poddawana jest flotacji. Wegiel o uziarnieniu od 0,5 do 20,0 mm wzbogacany jest w osadzarkach.
Natomiast klasa ziarnowa od 20,0 do 200,0 mm wzbogacana jest w separatorach z ciecza ci¢zka
we wzbogacalnikach typu DISA.
Strumien nadawy do flotacji stanowi 40% masy pierwotnej nadawy (9 600 Mg/dobg). Podczas
prowadzenia procesu flotacji do komory maszyn flotacyjnych podawane sa dwa rodzaje odczynnikéw:
zbieracz powodujacy podniesienie wiasciwosci hydrofobowych ziarn wegla oraz spieniacz zapewniajacy
stabilng pian¢ flotacyjng. W rozpatrywanym zakladzie jako spieniacz stosowany jest standardowy
odezynnik uzywany do flotacji wegla kamiennego MIBC.

Na podstawie opisu pracy zakiadu przerobczego wegla kamiennego i tresci zadania zapisz:
— zestaw skfadu ziarnowego nadawy oraz maszyny stosowane na poszczegoélnych etapach
wzbogacania w tabeli 1,
— procentowe wychody produktéw wzbogacania laboratoryjnego w tabeli 2,
— wychody masowe koncentratow flotacyjnych, uzysk popiolu w koncentracie oraz zawartosc¢
popiotu w koncentracie w tabeli 3,
— przewidywane zuzycie odczynnika spieniajacego w tabeli 4,
— w tabeli 5 nazwe maszyny przerobczej oraz nazwy elementéw te] maszyny przedstawionej na
rysunku 2.
Na rysunku 1 wykresl krzywa zaleznosci wzbogacania wychdd kumulowany — zawarto$¢ popiotu (krzywa
Henry’ego) dla wzbogacania flotacyjnego wegla kamiennego.
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Korzystajac z opisu pracy zaktadu przerobczego wegla kamiennego dobierz uziarnienie nadawy do procesu
przerdbczego, a takze z tabeli A. Wykaz maszyn przerobczych stosowanych w zaktadach przerdbki
mechanicznej wegla kamiennego dobierz w tabeli 1 maszyny przerdbcze do procesu wzbogacania wegla
kamiennego.

— przesiewacz wibracyjny jednopoktadowy — Zzageszczacz promieniowy
— wzbogacalnik typu DISA — suszarka bebnowa

— osadzarka ttokowa — prasa filtracyjna

— kruszarka mtotkowa — hydrocyklon

— maszyna flotacyjna — sita tukowe

Tabela 1. Maszyny stosowane podczas wzbogacania wegla kamiennego

1 2 3

1. Klasyfikacja w strumieniu pulsacyjnym

2. | Wzbogacanie w cieczy cigzkiej

3. | Wzbogacanie flotacyjne

Podczas procesu flotacji niezwykle istotnym zagadnieniem jest dobor odczynnika do procesu. W zaktadzie
przerdbki mechanicznej wegla kamiennego prowadzono eksperymenty nad doborem nowego spieniacza do
procesu flotacji. W tym celu przeprowadzono laboratoryjng flotacj¢ wegla kamiennego w obecnosci
spieniacza pozyskanego od nowego dostawcy. Jako spieniacza uzyto MIBC w dawce 30 g/Mg. Wyniki
cksperymentu przedstawiono w tabeli 2. Bilans wzbogacania flotacyjnego wegla kamiennego. Podczas
flotacji otrzymano cztery koncentraty 1 odpad.

W tabeli 2. zapisz obliczone wychody procentowe poszczegdlnych produktéw flotacji oraz wychody

kumulowane.
Tabela 2. Bilans wzbogacania flotacyjnego wegla kamiennego
Wychdd produktu Wychéd produktu | Wychéd kumulowany, | Zawartos$é popiotu
Produkt
Vv, 8 vV, % Iy, % w produkcie, b, %
1 2 3 4 5
Koncentrat 1 100,0 2,0
Koncentrat 2 50,0 4,0
Koncentrat 3 150,0 7,00
Koncentrat 4 50,0 10,0
Odpad 150,0 25,0
Nadawa 500,0 - 25,0
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Na podstawie danych z tabeli 2 Bilans wzbogacania flotacyjnego wegla kamiennego sporzadz na rysunku 1
krzywa wzbogacania wychdéd — zawarto$é (krzywa Henry’ego). Do narysowania krzywej skorzystaj
z danych zawartych w tabeli 2 — kolumna 4 i 5.
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Rysunek 1. Krzywa wzbogacania wychéd — zawarto§é (krzywa Henry’ego) dla wzbogacania
flotacyjnego wegla kamiennego

Odczytaj z rysunku 1 zawarto$¢ popiotu w koncentracie flotacyjnym, jesli wychéd tego produktu bedzie
wynosit 80%.

Korzystajac ze wzoru oblicz uzysk popiotu w przyjetym koncentracie flotacyjnym, korzystajac dodatkowo
z zawarto§ci popiotu w nadawie, ktora zostata podana w tabeli 2.

Obliczenia zapisz w tabeli 3 Wyniki analizy jako$ciowo ilosciowej koncentratu flotacyjnego.

Wz6br na uzysk popiotu w koncentracie:

[

_m,
&

gdzie:

y — wychod koncentratu, %

a — zawarto$¢ popiotu w nadawie, %

B — zawarto$¢ popiotu w koncentracie, %
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Korzystajac z danych z tabeli 3 (wiersz 1) oblicz ilo$¢ koncentratu (w Mg/doba), ktéra moglaby by¢
produkowana, jesli w zaktadzie przerobczym do procesu flotacji wprowadzi si¢ nowy odczynnik.

Tabela 3. Wyniki analizy jakoSciowo iloSciowej koncentratu flotacyjnego
Wchéd koncentratu, g, % 80,0
Wychdéd koncentratu flotacyjnego, Mg/doba

Wychdd koncentratu flotacyjnego, Mg/rok

Zawarto$¢ popiotu w koncentracie, b, %

| W (N =

Uzysk popiotu w koncentracie, e, %

Zaktadajac, ze proces przemystowy bedzie zachodzit podobnie jak proces laboratoryjny, przyjmij, ze
dawka odczynnika spieniajgcego w przemysle b¢dzie taka sama jak w laboratorium.

Oblicz, jaka ilos¢ odczynnika spieniajacego bgdzie potrzebna do zapewnienia cigglosci pracy zakladu
wzbogacania w ciggu jednej doby oraz przez caly rok. Iloé¢ nadawy kierowanej do procesu flotacji zostata
podana w opisie zadania.

Obliczenia zapisz w tabeli 4 Przewidywane zuzycie odczynnika spieniajacego.

Tabela 4. Przewidywane zuzycie odczynnika spieniajacego

1 |Zuzycie odczynnika spieniajgcego kg/doba

2 |Zuzycie odczynnika spieniajgcego kg/rok

Na rysunku 2 przedstawiono maszyn¢ stosowang do odwadniania i1 sedymentacji koncentratow
flotacyjnych. Okresl i zapisz jaka to maszyna oraz wybierz z tabeli B Wykaz elementéw maszyn
przerdbezych. Wynik analizy rysunku zapisz w tabeli 5.

— zgarniak grabinowy — ruszta gornego i dolnego poktadu
— komora flotacyjna — dysza wlewowa i wylewowa

— rurocigg z nadawa — komora oscylacyjna

— walec przesuwny — stozek wewnetrzny

— obracajgce ramie — filtry membranowe

— koryta boczne — szczeka ruchoma

— walec staty — komora sitowa

— pomost — rolki biegowe

— aerator — beben

— stator — tlok
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Rysunek 2. Maszyna stosowana do odwadniania koncentratow

Tabela 5. Maszyna odwadniajaca

Nazwa maszyny: Nazwy elementéw maszyny:

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

maszyny stosowane podczas wzbogacania wegla kamiennego — tabela 1,

bilans wzbogacania flotacyjnego wegla kamiennego — tabela 2,

krzywa wzbogacania wychdd — zawartos¢ (krzywa Henry’ego) dla wzbogacania flotacyjnego
wegla kamiennego — rysunek 1,

wyniki analizy jakosciowo ilosciowej koncentratu flotacyjnego — tabela 3,

przewidywane zuzycie odczynnika spieniajacego — tabela 4,

maszyna odwadniajaca — tabela 5.
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Miejsce na notatki i obliczenia (nie podlegaja ocenie)
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Miejsce na notatki i obliczenia (nie podlegaja ocenie)
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