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Nazwa kwalifikacji: Organizacja procesu przerobki kopalin statych
Oznaczenie kwalifikacji: M.36
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

i . Miejsce na naklejk¢ z numerem
Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

M.36-01-17.01
Czas trwania egzaminu: 150 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swo0j numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera blgdow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo$ przez podniesienie r¢ki przewodniczagcemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z tredcig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

OPIS PRACY ZAKLADU PRZEROBKI MECHANICZNEJ WEGLA KAMIENNEGO GWAREK

Do Zaktadu Przerébki Mechaniczney Wegla Kamiennego GWAREK jest dostarczany z szybu
wydobywczego wegiel kamienny o uziarnieniu od 0 do 250 mm. Schemat przerobki wegla w tym zakladzie
sktada si¢ z czterech weztow technologicznych:

— przygotowania nadawy,
— wzbogacania grawitacyjnego w osadzarkach,
— wzbogacania flotacyjnego w maszynach flotacyjnych,

— gospodarki wodno-mutowe;.

Wegiel kamienny, ktéry trafia do zakladu przerébczego w pierwszym etapie jest klasyfikowany na
przesiewaczach mechanicznych oraz rozdrabniany w kruszarkach miotkowych do uziarnienia ponizej 50 mm
(wezel przygotowania nadawy). Nastgpnie po odmuleniu trafia jako nadawa do wzbogacania grawitacyjnego
w osadzarkach $rednioziarnowych. Z wezta wzbogacania w osadzarkach jest otrzymywany koncentrat, ktory
po rozdrobnieniu w kruszarkach szczgkowych do uziarnienia ponizej 20 mm trafia do zbiornika koncentratu,
produkt podredni rozdrobniony do uziarnienia ponizej 10 mm jest magazynowany w zbiorniku produktu
posredniego, a odpad jest sktadowany na sktadowisku odpadéw. Zaréwno produkt posredni jak i koncentrat
przed zmagazynowaniem sa odwadniane na przesiewaczach odwadniajacych oraz sitach tukowych
o Srednicy oczek 1 mm. Produkt dolny tego przesiewania stanowi nadawe¢ dla wezla wzbogacania
flotacyjnego.

Wzbogacanie flotacyjne jest prowadzone w mechaniczno-pneumatycznych maszynach flotacyjnych
i prowadzi ono do usunig¢cia z wegla zanieczyszczen mineralnych (ziarn skaly plonnej). Aby zapewnic
wysoka efektywnosc rozdziatu, do procesu dodaje si¢ odczynniki flotacyjne.

W Zaktadzie Przerobki Mechanicznej Wegla Kamiennego GWAREK stosuje si¢ dwa rodzaje odczynnikow:
zbieracz — olej napgdowy oraz spieniacz — metyloizobutylokarbinol (MIBC). Koncentrat flotacyjny jest
odwadniany w prasach ci$nieniowych i suszony w suszarkach obrotowych, natomiast odpad jest odwadniany
w zageszczaczach promieniowych Dorra.

Zaklad Przerobki Mechanicznej Wegla Kamiennego GWAREK pracuje przez 250 dni w roku w systemie
trzyzmianowym, po 8 godzin kazda zmiana, przerabiajgc okoto 5 min Mg wegla kamiennego rocznie.

Na podstawie opisu pracy Zakladu Przerobki Mechanicznej Wegla Kamiennego GWAREK oraz w oparciu
o informacje zawarte w tresci zadania:

— oblicz i zapisz przerob nadawy w wezle flotacji oraz wychod koncentratu i uzysk popiolu w tym
koncentracie w tabeli 2,

— oblicz i zapisz wychdéd masowy produktu dolnego i wychdd procentowy produktu goérnego
przesiewania w tabeli 3,

— oblicz i zapisz wychody klas ziarnowych oraz wychody kumulowane w tabeli 4 oraz sporzadz krzywe
sktadu ziarnowego na rysunku 2,

— oblicz i zapisz zuzycie i koszt odczynnikéw flotacyjnych w zaktadzie przerébczym w tabeli 5,

— dopasuj maszyny i urzadzenia do procesOw przerdbczych prowadzonych w zaktadzie przerdbczym
w tabeli 6.
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W Zakladzie Przerobki Mechanicznej Wegla Kamiennego GWAREK nadawa, ktéra trafia do wezla
wzbogacania flotacyjnego stanowi 15% masy ogolnej nadawy przerabianej w tym zaktadzie. W tabeli 1
zamieszczono wyniki wzbogacania uktadu flotacji dla wybranych trzech dni pracy zaktadu. Na podstawie
tabeli 1 oraz danych zawartych w tabeli 2 uzupeinij w tabeli 2 obliczenia dotyczace przerobéw nadawy na
wezet flotacji, wychodu koncentratu flotacyjnego oraz uzysku popiotu w koncentracie. Parametry
wzbogacania dla wezla flotacji maja by¢ liczone w stosunku do nadawy, ktéra wchodzi na ten wezel, a wigc
suma wychodéw koncentratu i odpadu bedzie réwna 100%. Wyniki obliczen przerobow nadawy oraz
wychodéw masowych koncentratu zapisz w postaci liczb catkowitych, natomiast obliczenia uzysku popiotu
w koncentracie z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Tabela 1. Parametry wzbogacania wezla flotacji

Dzieh Poniedzialek Wtorek Sroda
Zmiana I I III I II I [ II III
Wychéd koncentratu flotacyjnego, % | 86,4 | 81,4 | 83,5 | 90,5 | 76,5 | 73,5 | 87,5 | 89,5 | 88,5
Zawartos¢ popiolu w nadawie, a, % 17,1 16,2 16,2 15,2 16,2 17,1 16,2 15,2 17,1
Zawartos¢ popiolu w koncentracie, £, % | 5,5 4.5 4,7 4,0 4,1 4,1 5,2 4,7 4,8
Do obliczenia uzysku popiolu w koncentracie flotacyjnym e zastosuj wzor:
e=(f-y)a
gdzie:
S — zawarto$¢ popiotu w koncentracie flotacyjnym, %
a — zawarto$¢ popiolu w nadawie do wzbogacania flotacyjnego, %
v — wychdd koncentratu flotacyjnego, %.
Tabela 2. Bilans wzbogacania wezla flotacji
Uzysk popiolu
Dzien | Zmiana Pr‘z:;gz:al?l:;:wy wfvmz'el?il])o]::g%:y Wy;:]htzd kf)ncentratu w koncentracie
¢ yjnym otacynego, y flotacyjnym, &
Mg/zmiana Mg/zmiana Mg/zmiana %
1 2 3 4 5 6
g I 6 400
¥ II 6 540
=
£ I 6 200
| 6 600
3
3 11 6 180
=
I 6 280
I 6 260
<
S I 6 560
A
I 6120
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Na rysunku 1 przedstawiono schemat uktadu rozdrabniania i klasyfikacji w wezZle przygotowania nadawy
w Zakladzie Przer6ébki Mechanicznej Wegla Kamiennego GWAREK. Korzystajac z informacji zawartych na
schemacie uzupelnij w tabeli 3 wychody masowe produktu dolnego przesiewania oraz wychody procentowe
produktu gérnego przesiewania.

Wyniki obliczen wychodéw masowych produktu dolnego zapisz w postaci liczb catkowitych, natomiast
obliczenia wychodu produktu gérnego z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

J’ Nadawa

N .
Produkt lasyfikacja nadawy Produkt

dolny gémy

Y

Kruszarka miotkowa

v

Zbiornik wegla surowego

Rysunek 1. Schemat wezia przygotowania nadawy

Tabela 3. Bilans przesiewania nadawy

Wychod
Przeréb nadawy J Wychdd produktu gérnego
Dzien | Zmiana produktu dolnego
Mg/zmiana Mg/zmiana Mg/zmiana %
1 2 3 4 5 6
< I 6 400 1580
£
B II 6 540 1765
-
~ m 6200 1622
I 6 600 1650
24
=
e 11 6 180 1735
=
I 6 280 1974
I 6 260 1628
<
S II 6 560 1738
87
II1 6120 1540
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W  zakladzie przerobki produkt posredni, jak 1 koncentrat z wegzla wzbogacania grawitacyjnego
w osadzarkach sa odwadniane na przesiewaczach odwadniajacych o $rednicy oczek 1 mm. Produkt dolny
tego przesiewania stanowi nadawe dla wezla wzbogacania flotacyjnego.

Na podstawie wychodow gramowych poszczegélnych klas ziarnowych oblicz wychody procentowe tych klas
ziarnowych oraz wychody kumulowane. Wyniki obliczen zapisz w tabeli 4 z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku.

Tabela 4. Sklad ziarnowy produktéw dolnych przesiewania produktu po§redniego i koncentratu
z osadzarek

i Produkt dolny z przesiewania Produkt dolny z przesiewania
Klasa g?:;‘i::aa odwadniajacego koncentratu K odwadniajacego produktu posredniego PP
ziarnowa Wychéd Wychéd kumulowan
klasy, d ycho Y Y,
s Wychéd, y kumulowany, Xy Wychéd, y Ly
mm mm g % % g % %
1 2 3 4 5 6 7 8
<0,1 0,1 35,0 10,0
0,1-0,2 0,2 30,7 30,8
02-03 0,3 11,5 11,0
0,3-0,5 0,5 12,5 13,0
>0,5 1,0 22,0 22,0
Nadawa z bilansu - -

Na podstawie obliczen z tabeli 4 wykresl na rysunku 2 krzywe skladu ziarnowego produktow dolnych
przesiewania produktu posredniego i koncentratu z osadzarek.

Na rysunku 2 oznacz, ktéra krzywa reprezentuje probke z odwadniania produktu posredniego (symbol — PP),
a ktora z odwadniania koncentratu (symbol — K).
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Rysunek 2. Krzywa skladu ziarnowego dla produktow dolnych przesiewania produktu posredniego

i koncentratu z osadzarek

Aby zapewni¢ wysoka efektywnos$¢ wzbogacania, do procesu flotacji w Zakladzie Przerobki Mechanicznej
Wegla Kamiennego GWAREK dodawane sg odczynniki flotacyjne. W zaktadzie stosowane sg dwa rodzaje
odczynnikow flotacyjnych: zbieracz, ktérego zadaniem jest podnoszenie hydrofobowosci ziarn weglowych
oraz spieniacz powodujacy wytwarzanie piany flotacyjnej. Dawka odczynnika zbierajagcego wynosi 250 g/Mg
(olej napgdowy), natomiast dawka spieniacza — 50 g/Mg (MIBC). Cena odczynnika zbierajacego wynosi
4,8 zl/kg, a cena odczynnika spieniajgcego wynosi 4,5 zt/kg. W tabeli 5 oblicz i zapisz ilo$¢ 1 koszt zuzytych
do procesu odczynnikoéw flotacyjnych podczas wybranych zmian roboczych. Obliczenia zapisz
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Tabela 5. Zuzycie odczynnikow flotacyjnych w zakladzie przerébczym

Przeréb nadawy . _—
H Zbieracz Spieniacz
Dziei | Zmiana | W WéZle flotacyjnym !
Mg/zmiana kg/zmiana zl/zmiana kg/zmiana zl/zmiana
1 2 3 4 5 6 7
| 955
Czwartek II 967
111 973
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W tabeli 6 w pierwszym wierszu wymieniono maszyny 1 urzadzenia uzywane w Zakladzie Przerdbki
Mechanicznej Wegla Kamiennego GWAREK. Zapisane urzadzenia i maszyny przerébcze uszereguj i zapisz
w wierszach od 2 do 4 w tabeli 6, zgodnie z procesem przerobczym do ktorego sa one stosowane.

Tabela 6. Maszyny i urzadzenia stosowane w zakladzie przerdébki wegla

Maszyny i urzadzenia

kruszarka mitotkowa, kruszarka szczgkowa, osadzarka S$rednioziarnowa, przesiewacz mechaniczny,
1 |przesiewacz odwadniajacy, mechaniczno-pneumatyczna maszyna flotacyjna, prasa ci$nieniowa, sito
tukowe, suszarka obrotowa, uktad dozowania odczynnikéw, zageszczacz promieniowy Dorra

Wezel przygotowania nadawy

Wezel wzbogacania grawitacyjnego w osadzarkach

Wezel wzbogacania flotacyjnego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.
Ocenie podlegac bedzie 6 rezultatow:

— bilans wzbogacania wezta flotacji — tabela 2,

— bilans przesiewania nadawy — tabela 3,

— sklad ziarnowy produktéw dolnych przesiewania produktu posredniego i koncentratu z osadzarek —
tabela 4,

— krzywa skladu ziarnowego dla produktéw dolnych przesiewania produktu posredniego i koncentratu
z osadzarek — rysunek 2,

— zuzycie odczynnikow flotacyjnych w zakladzie przerébczym — tabela 5,
— maszyny i urzadzenia stosowane w zakladzie przerébki wegla — tabela 6.
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Miejsce na notatki i obliczenia — brudnopis (nie podlega ocenie)
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