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chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie
Oznaczenie kwalifikacji: M.46
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

M.46-01-19.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Gospodarstwo rolne posiada dwa ciggniki rolnicze i kombajn zbozowy, ktore to rolnik planuje dostosowac do
systemow automatycznego prowadzenia.
Charakterystyka pojazdow:
— Ciagnik 1
— ukltad kierowniczy hydrostatyczny nie przystosowany fabrycznic do montazu systemow
automatycznego prowadzenia,
— rok produkcji 2010,
— potrzebna wysoka precyzja kierowania,
— brak ISOBUS
— Ciagnik 2
— uklad kierowniczy z mechaniczng przektadnig ze wspomaganiem hydraulicznym,
— rok produkcji 2001,
— brak ISOBUS
— Kombajn zbozowy
— hydrostatyczny ukltad kierowniczy nie przystosowany fabrycznie do montazu systemow
automatycznego prowadzenia,
— rok produkcji 2005.
Dobierajgc systemy automatycznego prowadzenia, nalezy uwzgledni¢, ze rolnik terminal Track-Guide III
chce zastapi¢ terminalem ISOBUS. System z jednego z tych ciagnikow w czasie Zniw ma by¢ w prosty sposob
przenoszony do kombajnu zbozowego. Cena terminala nie moze przekroczy¢ 10 000,00 zi. Do kazdej
maszyny ma by¢ zainstalowany ten sam typ terminala i anteny.
Dobierz systemy automatycznego prowadzenia do ciggnikow i kombajnu - wypelnij Tabele A.
Sporzadz kalkulacje kosztow systemow w wersji podstawowej- wypelnij Tabele B.
Rolnik planuje dokupi¢ aplikacje, ktore maja pozwoli¢ na automatyczne prowadzenie pojazdow
z mozliwoscig automatycznego wykonywania uwroci. Systemy beda wykorzystywane przy pracy
z rozsiewaczem nawozow i opryskiwaczem oraz w czasie zniw, przy zachowaniu jak najwyzszej doktadnosci.
Rolnik docelowo planuje zakup sensoréw do pomiaru zawartosci azotu w ro$linach, dlatego terminal musi
posiada¢ odpowiednig aplikacje. Gospodarstwo nie dysponuje oprogramowaniem do jego zarzadzania.
Zasobno$¢ gleby w skladniki mineralne jest bardzo zréznicowana na catej powierzchni, dlatego gospodarstwo
posiada mapy zasobno$ci w sktadniki i mapy aplikacji nawozow.
Sporzadz zestawienie dodatkowych aplikacji potrzebnych rolnikowi i koszt ich zakupu- wypetnij Tabele C.
Przedstawiciel firmy powinien rolnikowi przedstawic, jakie dane mozemy pozyska¢ z terminala stosujac

rozsiewacz nawozow wyposazony w system ISOBUS SPREADER — Control - wypelnij Tabele D.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— dobor systemow automatycznego prowadzenia - Tabela A,
— kalkulacja kosztow zakupu systemow bez aplikacji dodatkowych - Tabela B,
— zestawienie aplikacji dodatkowych z kalkulacja kosztu zakupu - Tabela C,
— dane jakie mozna pozyska¢ z terminala stosujac rozsiewacz nawozow wyposazony w system
ISOBUS SPREADER — Control - Tabela D.
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Automatyczne sterowanie ukladem jezdnym pojazdu poprzez silnik eSteer montowany na kolumnie
kierowniczej

System TRACK-Leader AUTO eSteer® umozliwia precyzyjne, automatyczne kierowanie pojazdem nie
posiadajacym fabrycznej instalacji hydrostatycznej uktadu kierowniczego przystosowanej do montazu tego
typu systemow poprzez magistrale CAN. Silnik sterujacy eSteer poprzez specyficzny dla okreslonego modelu
pojazdu wieniec z¢baty montowany jest na kolumnie kierowniczej pojazdu. Istnienie mozliwos¢ przenoszenia
1 montazu zestawu do innego pojazdu.

Pojazd wystarczy wyposazy¢ w komputer kierowania, antene, Terminal TRACK-Guide III oraz uniwersalne
okablowanie.

Nalezy przygotowa¢ nastgpujace dane: producent pojazdu, typ/model, rok produkcji, numer seryjny.

Tabela 1. TRACK-Leader AUTO eSteer®
Automatyczne kierowanie silnikiem kierownicy - wersja podstawowa

Lp. Elementy systemu Cena brutto [zl]
1 | Terminal TRACK-Guide III 8700,00
2 Antena 3000,00
3 | Aplikacja TRACK —Leader AUTO 2200,00
4 Komputer kierowania 9600,00
5 Silnik kierownicy 7500,00
6 | Wieniec zgbaty 2500,00
7 | Uchwyt na komputer kierowania 600,00
8 Okablowanie uniwersalne dla GPS/Terminala 1600,00

Automatyczne sterowanie ukladem hydraulicznym pojazdu poprzez szyne CAN.

TRACK-Leader AUTO Iso® jest precyzyjnym systemem automatycznego kierowania dla pojazdow
przystosowanych fabrycznie przez producenta, wyposazonych w odpowiednia instalacje uktadu
kierowniczego dla montazu tego typu systemow poprzez magistrale CAN. Pojazd wystarczy wyposazy¢
w komputer roboczy, nawigacje TRACK-Guide III oraz okablowanie. Wszystkie elementy systemu
komunikuja ze sobg poprzez magistrale CAN ciggnika.

Konfigurator umozliwia wyposazenie ciagnika (kombajnu) w system automatycznego kierowania pojazdem.
Nalezy przygotowac nastgpujace dane: producent pojazdu, typ/model, rok produkeji, numer seryjny.

Tabela 2. TRACK-Leader AUTO Iso
System automatycznego kierowania dla pojazdow przystosowanych fabrycznie - wersja podstawowa

Lp. Elementy systemu Cena brutto [z1]
1 | Terminal TRACK-Guide III 8700,00
2 Antena 3000,00
3 | Aplikacja TRACK —Leader 2200,00
4 Komputer kierowania 0600.,00
5 | Pokrywa na komputer 160,00
6 | System automatycznego hydraulicznego kierowania dla ciagnika 2900,00

przygotowanego fabrycznie
Kabel do podtaczenia przycisku aktywujacego 400,00
Okablowanie dla GPS/Terminala 1600,00
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TRACK-Leader AUTO Pro® — to system przeznaczony automatycznego kierowania pojazdem dla
pojazdow nie posiadajacych fabrycznej instalacji hydraulicznej przeznaczonej do montazu systemu
automatycznego kierowania. Wymaga ingerencji w hydrostatyczny uklad kierowania pojazdem poprzez
montaz specjalnego bloku zaworowego. Wysoka precyzja kierowania pojazdem.

Tabela 3. TRACK-Leader AUTO Pro
System automatycznego kierowania z hydraulicznym blokiem zaworéw dla pojazdow nie przystosowanych
rzez producenta - wersja podstawowa

Lp. Elementy systemu Cena brutto [zl]
1 | Terminal TRACK-Guide III 8700,00
2 Antena 3000,00
3 | Aplikacja TRACK —Leader AUTO 2200,00
4 Komputer kierowania 0600,00
5 | Pokrywa na komputer 160,00
6 | System automatycznego hydraulicznego kierowania 18500,00
7 | Zawor hydrauliczny 6/2 drozny 1300,00
8 Okablowanie dla hydrauliki / GPS / Terminala 2100,00
Terminale

BASIC-Terminal jest podstawowym, najczesciej stosowanym terminalem ISOBUS, spehiajacym wszystkie
funkcje rolnictwa precyzyjnego. Wyposazony standardowo w aplikacj¢ ISOBUS-UT (Universal-
Terminal) zgodny jest z norma ISOBUS 11783 i moze by¢ stosowany ze wszystkimi maszynami
odpowiadajacymi tej normie bez wzgledu na ich producenta.

Terminal posiada wszystkie podstawowe funkcje do obstugi maszyn ISOBUS oraz mozliwos$¢ opcjonalnej
rozbudowy o szereg preinstalowanych aplikacji uzytkowych App&Go.

Aktywacja aplikacji nawigacji polowej (TRACK-Leader) oraz podiaczenie jednego z odbiornikéw DGPS
czyni z terminala przy zachowaniu jego dotychczasowych funkcji komfortowa wersja nawigacji polowej
(odpowiednik TRACK-Guide II).

Podobnie jak inne terminale ME, réwniez BASIC-Terminal zostat standardowo wyposazony w zintegrowany
modut Traktor-ECU (TECU), Funkcja ta gwarantuje w przypadku ciggnikow bez systemu ISOBUS dostep do
takich informacji jak predkosé robocza, obroty WOM, pozycji roboczych, kierunku jazdy zagregatowanych
z ciggnikiem maszyn.

Mozliwa instalacja dodatkowych aplikacji App&GO:
¢ TRACK-Leader — nawigacja polowa (wymaga odbiornika DGPS)
¢ SECTION-Control — automatyczne sterowanie sekcjami roboczymi poprzez GPS
« VARIABLE RATE Control (VRC) — zmienne dozowanie, mapowanie pol
« ASD — komunikacja z innymi terminalami
e FIELD-Nav —nawigacja drogowa
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COMFORT-Terminal jest urzadzeniem spelniajgcym najwyzsze wymogi w zakresie terminali ISOBUS oraz
rolnictwa precyzyjnego. Standardowo wyposazony jest w aplikacj¢ do sterowania maszynami [SOBUS-UT
(Universal-Terminal) oraz ISOBUS TC (Task Controller) — zlecenia polowe, mapy aplikacyjne w formacie
ISO-XML oraz shp, zgodny jest z normg [ISOBUS 11783, moze by¢ stosowany do wspolpracy ze wszystkimi
maszynami spetniajgcymi t¢ norme bez wzgledu na ich producenta.
Terminal posiada wszystkie podstawowe funkcje do obstugi maszyn ISOBUS oraz mozliwos¢ opcjonalne;j
rozbudowy o szereg preinstalowanych aplikacji uzytkowych App&Go.
Podobnie jak inne terminale ME, réwniez BASIC-Terminal zostat standardowo wyposazony w zintegrowany
modut Traktor-ECU (TECU). Funkcja ta gwarantuje w przypadku ciagnikow bez systemu ISOBUS dostep do
takich informacji jak predkosé robocza, obroty WOM, pozycji roboczych, kierunku jazdy zagregatowanych
z ciggnikiem maszyn.
Aktywacja aplikacji nawigacji polowej (TRACK-Leader) oraz podigczenie jednego z odbiornikéw DGPS
czyni z terminala przy zachowaniu jego dotychczasowych funkcji komfortowa wersja nawigacji polowej
(odpowiednik TRACK-Guide II w wersji 10,4")

Mozliwa instalacja dodatkowych aplikacji App&GO:
« TRACK-Leader — nawigacja polowa (wymaga odbiornika DGPS)
« SECTION-Control — automatyczne sterowanie sekcjami roboczymi poprzez GPS
« VARIABLE RATE Control (VRC) — zmienne dozowanie, mapowanie pol
e ASD — komunikacja z innymi terminalami
« FIELD-Nav — nawigacja drogowa

TOUCH 800® jest komfortowym terminalem dotykowym (Touch) standardu ISOBUS, spelniajacym
wszystkie funkcje rolnictwa precyzyjnego.

Standardowo wyposazony jest w aplikacje ISOBUS-UT (Universal-Terminal) i spetnia normy ISOBUS
11783, co sprawia, Ze moze by¢ stosowany do wspotpracy ze wszystkimi maszynami spetniajacymi te normy.
Aktywacja aplikacji nawigacji polowej (TRACK-Leader) oraz podigczenie jednego z odbiornikow DGPS
czyni z terminala przy zachowaniu jego dotychczasowych funkcji komfortowa wersja nawigacji polowej
(odpowiednik TRACK-Guide IIT)

Wymiane danych z innymi urzadzeniami zapewnia gniazdo USB lub modem zewnetrzny.

Wysoka rozdzielczos¢ wyswietlacza umozliwia jego podzial na 2 okna robocze i rownoczesng prezentacije
wielu funkcji roboczych. Zintegrowana funkcja Traktor-ECU (TECU).

Mozliwa instalacja dodatkowych aplikacji App&GO®:
« TRACK-Leader — nawigacja polowa (wymaga odbiornika DGPS)
¢ SECTION-Control — automatyczne sterowanie sekcjami roboczymi poprzez GPS
e VARIABLE RATE Control (VRC) — zmienne dozowanie, mapowanie pol
e TRACK-Leader AUTO® — system automatycznego kierowania pojazdem
e ASD — komunikacja z innymi terminalami
« FIELD-Nav — nawigacja drogowa

Terminal dotykowy TOUCH 1200® jest najnowszej generacji komfortowym terminalem ISOBUS,
spelniajacym wszystkie funkcje rolnictwa precyzyjnego zapewniajacym niezwyklta wszechstronnosé
zastosowan, elastyczno$¢ konfiguracji oraz przyjazng obstuge. Urzadzenie spetnia wszystkie normy standardu
ISOBUS 11783, co sprawia, ze moze by¢ stosowany do wspolpracy ze wszystkimi maszynami tego standardu.
W zaleznosci od potrzeb — mozliwy jest montaz poziomy oraz pionowy terminala. W tle moze pracowac do
5 aplikacji Precision Farming. Oprocz standardowego wyposazenia w aplikacje ISOBUS-UT (Universal-
Terminal) oraz ISOBUS TC (Task Controller), w terminal wbudowano modem GSM do transmisji danych
roboczych i koordynatow GPS bezposrednio na portal farmpilot.

Dzigki aplikacjom APP&GO® terminal moze by¢ indywidualnie konfigurowany. Oprocz nawigacji polowej
(TRACK-Leader) oraz automatycznego kierowania pojazdem (TRACK-Leader AUTO®), terminal
umozliwia korzystanie ze sterowanej poprzez GPS funkcji automatycznego sterowania sekcjami roboczymi
(SECTION-Control) lub poszczegdlnymi rozpylaczami (SECTION-Control TOP).
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Aktywacja aplikacji nawigacji polowej (TRACK-Leader) oraz podigczenie jednego z odbiornikoéw DGPS
czyni z terminala przy zachowaniu jego dotychczasowych funkcji komfortowa wersja nawigacji polowe;.
Standardowo z terminalem zintegrowana jest funkcja Traktor-ECU (TECU). Gwarantuje to réwniez
w przypadku ciggnikow bez systemu ISOBUS dostep do takich informaciji jak predkos¢ jazdy, obroty WOM,
pozycji roboczych, kierunku jazdy zagregatowanych z ciggnikiem maszyn.

Mozliwa instalacja dodatkowych aplikacji App&GO®
TRACK-Leader — nawigacja polowa (wymaga odbiornika DGPS)
-  SECTION-Control — automatyczne sterowanie sekcjami roboczymi poprzez GPS
- VARIABLE RATE Control (VRC) — zmienne dozowanie, mapowanie pél
- TRACK-Leader AUTO® — system automatycznego kierowania pojazdem
- ASD — komunikacja z innymi terminalami
- FIELD-Nav — nawigacja drogowa

Anteny

A101 odbiornik DGPS (10 Hz), korzystajacy z bezplatnego sygnaltu korygujacego EGNOS lub WAAS. Jest
idealny do zapisu pozycji GPS jak i do jazdy rownoleglej oraz automatycznego sterowania sekcjami.

AG-STAR odbiornik DGPS (10 Hz), ktéry oprécz sygnatow EGNOS i WAAS moze korzysta¢ z sygnatow
GLONASS i GLIDE. Daje wigksza dostepno$¢ i stabilnos¢ sygnalu GPS. GLIDE jest wbudowanym

programem korygujacym pozycje.

SMART-6L (20 Hz) odbiornik dwukanalowy umozliwia najwyzsza precyzje i powtarzalnos¢. Oferuje te same
funkcje podstawowe co AG-STAR, moze by¢ rozszerzony o RTK i inne systemy korygujace.

Tabela 4. Zastosowanie anten

Zastosowanie Al01 AG-STAR SMART-6L
Obrobka gleby o o v
Siew - = v
Uprawa pasowa - - v
Nawozenie v v v
Oprysk v v v
Wylewanie gnojowicy v v v
Zniwa o o v
Doktadnos¢ WAAS / EGNOS 25 cm 20 cm 15 cm
v’ polecana o nadaje sie — nie nadaje si¢

Aplikacje dodatkowe APP & GO®

ISOBUS -UT

Wymagane aplikacje: brak

Aplikacja ISOBUS-UT (Universal Terminal) aktywuje mozliwo$¢ komunikacji terminali z komputerami
roboczymi ISOBUS. Standardowo wszystkie terminale Mueller-Elektronik maja aktywowang ta aplikacje.

ISOBUS - TC
Wymagane aplikacje: ISOBUS-UT
Aplikacja ISOBUS-TC (TASK-Controller) dla rolnictwa precyzyjnego.
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Aplikacja ta aktywuje TASK-Controller (TC) a tym samym funkcj¢ zlecen ISOBUS. Jest ona tgcznikiem
pomiedzy oprogramowaniem zarzadzajagcym Farm Management Information Software (FMIS) na komputerze
stacjonarnym a systemem sterowania maszyng rolnicza ISOBUS. Aplikacja automatycznie dokumentuje
wszystkie parametry pracy maszyny na danym polu, a w przypadku rolnictwa precyzyjnego dodatkowo
oznacza je koordynatami GPS.

Aplikacja TASK-Controller jest odpowiedzialna za zarzadzanie zleceniami roboczymi w potgczeniu
z oprogramowaniem zarzadzajagcym FMIS oraz dokumentacji wszystkich parametrow pracy maszyny, jak
np. czas pracy, szeroko$¢ robocza maszyny, obrobiona powierzchnia itp. RoOwniez dane aplikacyjne
(rzeczywiste dawki cieczy, granulatow) sa dokumentowane z ich doktadna lokalizacja GPS.

Multi-Control
Wymagane aplikacje: ISOBUS-UT, ISOBUS-TC (SECTION-Control)

Rozszerzenie funkcjonalnosci aplikacji Task-Controller

Nowoczesne maszyny rolnicze oferuja coraz bardziej wyrafinowane systemy. Np. siewniki w trakcie jednego
przejazdu roboczego mogg wykonaé rownoczesny i niezalezny od siebie wysiew nasion oraz aplikacje
nawozow mineralnych. Idealnym rozwigzaniem dla tak kompleksowych systemow jest aplikacja MULTI-
Control. Dzigki niej mozna przypisa¢ do kazdego elementu aplikacyjnego maszyny specyficzng mape
aplikacyjna.

TRACK - Leader
Wymagane aplikacje: brak

TRACK-Leader jest powszechnie stosowang nawigacja polowa o szerokich mozliwosciach
konfiguracyjnych. W polaczeniu z odbiornikiem DGPS aplikacja umozliwia precyzyjne prowadzenie
pojazdu w warunkach stabej widocznosci w r6znych trybach: jazdy rownoleglej A/B, A+/-, Multi A-B, jazda
po okregu, tryb konturowy i innych. Oprocz tego umozliwia zaznaczanie i zapis przeszkod polowych (stupy,
studzienki itp.), granic, $ciezek przejazdowych oraz wykorzystywanie tych oznaczen w przysztosci.
Przenoszenie danych z terminalu do komputera PC odbywa sie pomoca nosnika USB lub platformy farmpilot.
Przerwane prace polowe mogg zosta¢ zapisane i wznowione w tym samym miejscu w pozniejszym terminie.

SECTION - Control

Wymagane aplikacje: ISOBUS-UT oraz TRACK-Leader

Aplikacja ta odpowiada za wilaczanie wylgczanie sekcji roboczych maszyn, pojedynczych rozpylaczy lub
calych systemow dozowania maszyn. w oparciu o aktualng pozycje GPS. SECTION-Control moze sterowaé
pracg do 256 sekcji rozpylaczy lub pojedynczych rozpylaczy. Aplikacja jest zgodna ze standardem ISOBUS
1 moze wspotpracowaé¢ z wszystkimi zgodnymi z ta norma maszynami rolniczymi, niezaleznie od
producenta. Jedna aplikacja obsluguje zatem tryb automatyki sekcji roboczych opryskiwaczy, siewnikow
i rozsiewaczy nawozow.

W przypadku maszyn nie posiadajacych systemu ISOBUS lub komputera roboczego SECTION-Control BOX
aplikacja oferuje bezptatng funkcje SECTION-View. Po skonfigurowaniu maszyny (szerokos¢ robocza, ilos¢
sekcji roboczych) prezentowany jest graficznie element roboczy maszyny (np. belka polowa) z podzialem na
sekcje, ktorych kolor zmienia si¢ w przypadku najazdu danej sekcji na obrobiong powierzchnig, co utatwia
operatorowi podejmowanie decyzji o konieczno$ci wytaczenia/wyltaczenia sekcji w trybie manualnym.

VARIABLE RATE-Control (VCR)

Wymagane aplikacje: ISOBUS-UT oraz TRACK-Leader

Aplikacja VARIABLE RATE-Control umozliwia korzystanie z map aplikacyjnych zawierajacych
zroznicowane dawki dla poszczegdlnych stref pola. Umozliwia to np. w przypadku aplikacji nawozow
mineralnych rownoczesne stosowanie kilku nawozéw na podstawie kilku map aplikacyjnych. Dla kazdego
nawozu stosowana jest inna mapa aplikacji.
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TRACK - Leader AUTO®

Wymagane aplikacje: TRACK-Leader

Aplikacja TRACK-Leader AUTO® aktywuje automatyczne kierowanie pojazdem w nawigacji TRACK-
Leader. Oprécz TRACK-Leader AUTO® system automatycznego kierowania pojazdem sklada sie
z dodatkowego komputera roboczego oraz odbiornika satelitarnego (DGPS lub RTK), zapewniajacego
odpowiednia dokladno$¢ pozycjonowania systemu. System automatycznego kierowania ulatwia prace
operatorowi, zapewnia wicksza precyzj¢ zabiegow oraz wzrost wydajnosci pracy i redukcje¢ kosztow paliwa.

Turn-Control
Wymagane aplikacje: TRACK-Leader, TRACK-Leader AUTO

Aplikacja TURN-Control aktywuje automatyczne zawracanie maszyny i wprowadzenie jej na kolejna
Sciezke przejazdowa.

We wspotpracy z funkcja HEADLAND-Management operator moze skoncentrowac cata swoja uwage np.
podczas siewu na obserwacji prawidlowego funkcjonowania systemu wysiewajacego oraz innych
waznych funkcjach maszyny.

Do aktywowania funkcji wystarczy wprowadzenie do terminala granic pol oraz wartosci minimalnego kata
zakretu.

ASD
Wymagane aplikacje: TRACK-Leader oraz SECTION-Control (ISOBUS-TC)

Poprzez aktywacje aplikacji ASD zostaje aktywowany port szeregowy terminala z protokotem ASD. Poprzez
ten port mozliwa jest transmisja danych dotyczacych zarowno dawek aplikacji jak réwniez statusu sekcji
roboczych maszyny pomiedzy terminalem a komputerem maszyny. Oba urzadzenia (terminal i komputer
maszyny) musza posiada¢ wsparcie protokotu ASD. Aby automatycznie sterowa¢ sekcjami roboczymi, na
terminalu nalezy aktywowac aplikacje SECTION-Control.

Stosowanie aplikacji ASD mozliwe jest w wielu wariantach sprzetowych, Umozliwia maszynom bez instalacji
ISOBUS wyposazonym w proste komputery korzystanie z aplikacji automatycznego sterowania sekcjami
roboczymi SECTION-Control. Sterowanie odbywa si¢ poprzez potaczenie portu szeregowego terminala
z portem szeregowym komputera maszyny za pomocg specjalnego kabla. W tym trybie mozliwe jest rowniez
przesytanie danych roboczych dot. zmiennego dozowania na podstawie map aplikacyjnych. W tym celu na
terminalu nalezy aktywowac aplikacj¢ ISOBUS-TC.

ME ODI®
Wymagane aplikacje: ISOBUS-TC

AplikacjaME ODI® (Open Data Interface) udost¢pnia poprzez otwarty port komunikacyjny dane
wewnetrzne zapisane w terminalu. Poprzez ten port aplikacje zewnetrzne uzyskuja dostep do danych
terminala, a sam terminal uzyskuje dostep do aplikacji zewnetrznych, rowniez do podtaczonych komputerow
roboczych ISOBUS.

Smartfon/tablet stuzy przy tym jako nosnik danych i moze je przesyta¢ bezprzewodowo na dowolny portal
(serwer).

Dzigki skojarzeniu terminali Mueller-Elektronik z dokumentacja aplikacji 365FarmNet, uzytkownik moze
przesyta¢ dane zlecef roboczych do mobilnych, automatycznych dokumentacji. Dane ISOBUS transferowane
sq poprzez tgcze Bluetooth na smartfon/tablet. W koncowym efekcie zostajg zintegrowane ze strukturg danych
platformy 365FarmNet.
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Agricon

Aplikacja Agricon umozliwia obstuge Precision Farming Box (PF-Box) na wszystkich terminalach ME.
Oprogramowanie zawiera wszystkie agronomiczne =zastosowania dla uprawy i monitoringu roslin
z zastosowaniem sensorow YARA N oraz P3.

Sensory YARA N oraz P3 wspieraja rolnikow we wczesnym rozpoznaniu stanu plantacji. Sensory w trakcie
jazdy dokonuja pomiarow zawartosci azotu w roslinach poprzez pomiar odbitego Swiatta o okreslonych
zakresach od lisci roslin na okres$lonej szerokosci pasa roboczego. Terminale ME obliczaja na tej podstawie
zawartosc¢ catkowitg azotu w roslinach.

Zmierzona zawarto$¢ azotu w lisciach jest podstawa interpretacji optymalnych dawek azotu lub dawek
srodkow ochrony roslin dla danej uprawy na podstawie wybranego modutu.

Kazdorazowe zalecenie dotyczace obliczonej, lokalnej dawki zostaje przekazane bezposrednio do zespotow
dozujacych maszyny i zostaje tam zrealizowane. Stosowanie sensorow YARA N oraz sensorow P3 jest
mozliwe ze wszystkimi rozsiewaczami nawozow oraz opryskiwaczy wyposazonymi w rozbudowane systemy
elektronicznego sterowania. Zrealizowane dawki cieczy/granulatu sg automatycznie dokumentowane.

Tabela 5. Terminale ISOBUS / Systemy nawigacji z aplikacjami uzytkowymi APP & GO®

Systemy nawigacji Terminale ISOBUS
Terminale
— =

= = = g = =

2 E E : 2 s | fg

E 5 5 = om o ==

A X Q = = % O = 8

& < 2 =] D [} var:i

=1 = v = O O = N

i i b g = L

) = o' 5] ) @)

@]

Isobus UT 0 0] S S S S 1600,00
Isobus-TC*1 0 0] O S 0] S 2400,00
Multi-Control B 0] B B 0] 0] 1200,00
Track Leader S S O 0 @) 0] 2200,00
Track Lader Auto *2 B S B B O O 2080,00
Turn-Control *3 B O B B O O 192000
Section Control *2 O O O O O O 2000,00
ASD *4 O 0] O O 0] O 1800,00
ME ODI *6 B 0] B B 0] 0 1400,00
Agricon * 5 B 0] B B 0] 0] 1600,00
Veriable Rate-Control (VRC) B B O 0 0 0 1800,00
Cenaterminala 4000,00 | 8700,00 | 4800,00 | 5600,00 | 8700,00 | 10800.00
[zt brutto]

S —aplikacja aktywowana standardowo
O — aplikacja aktywowana opcjonalnie
B — brak mozliwosci aktywacji

*] —wymagana dla tej APP jest aktywacja ISOBUS-UT
*2 —wymagana dla tej APP jest aktywacja TRACK Leader
*3 — wymagana dla tej APP jest aktywacja TRACK Leader AUTO
*4 —wymagana dla tej APP jest aktywacja
— w przypadku tylko sterowania dawka ISOBUS-TC
— w przypadku automatycznego sterowania sekcjami roboczymi TRACK-Leader oraz SECTION-Control
*5 — sprzedaz wylacznie przez Agricon
*6 —wymagana dla tej APP jest aktywacja ISOBUS-YC
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ISOBUS SPREADER - Controller

Maksimum funkceji dla rozsiewaczy nawozow z systemem ISOBUS

ISOBUS SPREADER-Controller jest systemem sterowania dla duzych, profesjonalnych rozsiewaczy
nawozow o znacznych mozliwosciach konfiguracyjnych. Montowany na maszynie komputer roboczy
ISOBUS ECU-MIDI 3.0 steruje dawka nawozu zgodnie z zaprogramowanymi warto$ciami w kg/ha.
Regulacja dawki moze by¢ realizowana zarowno przez silniki elektrycznej jak rowniez hydrauliczne (do 4
silnikow). Maszyny z wigcej niz dwoma napedami mechanizmow wysiewajacych wymagaja instalacji
dodatkowego komputera roboczego ECU-MIDI 3.0.

Duza elastycznos¢ konfiguracyjna systemu gwarantuje mozliwo$¢ zastosowan dla wszystkich dostgpnych na
rynku rozsiewaczy ISOBUS. Mozliwe jest korzystanie ze zmiennego dawkowania na podstawie map
aplikacyjnych.

Funkcje

Regulacja wysiewanej dawki nawozu realizowana jest poprzez dostosowanie predkosci przesuwu tasmy
dostarczajacej nawoz do mechanizméw wysiewajacych lub poprzez regulacje predkosci obrotow
transporterow sSlimakowych z uwzglednieniem aktualnej predkosci roboczej maszyny. Oprocz kontroli
predkosci obrotow talerzy wysiewajacych, ISOBUS SPREADER-Controller moze rowniez nimi sterowac
poprzez regulacje obrotéw silnikow hydraulicznych/elektrycznych. System monitoruje w trakcie pracy
poziom nawozu w skrzyni tadunkowej i przekazuje informacje o aktualnej jego ilosci do terminala. W zakresie
dokumentacji DRILL-Controller oferuje wewngtrzne liczniki dzienne i taczne obsianej powierzchni, ilosci
wysianego nawozu, czasu roboczego i wydajnosci.

Tabela A. Dobor systemow automatycznego prowadzenia

L.p. Parametr / koszt Opis
1 Nazwa systemu, ktory nalezy zastosowac

w ciagniku 1

Nazwa systemu, ktory nalezy zastosowac

) w ciggniku 2

3 Nazwa systemu, ktory nalezy zastosowaé
~ | w kombajnie zbozowym

4 Dane potrzebne do konfiguracji systemu

TRACK — Leader AUTO eSter®

Rok produkcji ciggnika w ktérym ma by¢
5 | zamontowany system TRACK — Leader
AUTO eSter®

6 Terminal

7 Antena

8 | Doktadno$¢ miedzy przejazdami
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Tabela B. Kalkulacja kosztow systemdw bez aplikacji dodatkowych

L.p. Koszt / oszczednosé [zt] brutto

| Koszt zakupu terminala

2 | Koszt zakupu aplikacji TRACK-Leader AUTO

3 | Koszt zakupu systemu do ciagnika 1

4 | Koszt zakupu systemu do ciggnika 2

Koszt zakupu systemu do kombajnu zbozowego (elementy,
5 | ktore nalezy zakupi¢ aby przenie$¢ systemu z ciggnika do

kombajnu)

6 Catkowity koszt zakupy systemow automatycznego
prowadzenia.

- Oszczednos¢ wynikajaca z mozliwosci przeniesienia systemu

z ciggnika do kombajnu

Tabela C. Zestawienie aplikacji dodatkowych z kalkulacja kosztu zakupu:

Cena aktywacji
L.p. Nazwa aplikacji dla jednego systemu
[z1] brutto

Koszt zakupu dodatkowych aplikacji
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Tabela D. Dane jakie mozemy pozyskac¢ z terminala stosujgc rozsiewacz nawozow wyposazony w system
ISOBUS SPREADER — Control:
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