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PROBNY EGZAMIN
MATURALNY
7Z MATEMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 180 minut

Instrukeja dla zdajacego

1.

N Lh

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron
(zadania 1—12). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania zadan i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to
przeznaczonym.

W  rozwiazaniach zadan przedstaw tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a blgdne zapisy przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla
i linijki oraz kalkulatora.

Wypehnij t¢ czgs¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy.
Nie wpisuj zadnych znakéw w czgsci przeznaczonej dla
egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja datg urodzenia i PESEL.
Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne

zaznaczenie otocz kotkiem @ i zaznacz wlasciwe.

Zyczymy powodzenia!

LISTOPAD
ROK 2006

Zarozwiazanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

lacznie
50 punktow

Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO

KOD
ZDAJACEGO
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Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (5 pkt)
Funkcja homograficzna f jest okreslona wzorem f(x):ﬁ, gdzie peR jest

parametremi|p|i\/§.
a) Dla p=1 zapisz wzér funkeji w postaci f(x)=k+i1, gdzie k oraz m
x—

s liczbami rzeczywistymi.
b) Wyznacz wszystkie wartosci parametru p , dla ktorych w przedziale (p,+o) funkcja f
jest malejaca.
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Zadanie 2, (5 pki)

Wyznacz  wszystkie — wartoéci  keR, dla ktorych  pierwiastki ~ wielomianu
W(x)= (xz —8x+ 12)‘ (x—k) sa trzema kolejnymi wyrazami rtosnacego  ciagu
geometrycznego.
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Zadanie 3. (4 pkt)
Na rysunku ponizej przedstawiono wykres funkcji logarytmicznej f .

¥

oA

24

.3
Rozwiaz rownanie (f(x)) ’-16=0.
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Zadanie 4. (7 pkt)

Trojkat prostokatny ABC, w ktérym [«BCA|=90" i [<CAB|=30", jest opisany na okregu

o promieniu +/3 . Oblicz odleglos¢ wierzchotka C trojkata od punktu stycznosci tego okrggu
z przeciwprostokatna. Wykonaj odpowiedni rysunek.
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Zadanie 5. (3 pk?)

Sporzadz wykres funkcji f danej wzorem f(x) =2|x|—x2, a nastgpnie, korzystajac z niego,
podaj wszystkie warto$ci x, dla ktorych funkcja f przyjmuje maksima lokalne i wszystkie
wartosci x, dla ktorych przyjmuje minima lokalne.
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Zadanie 6. (4 pkt)
Podstawa AB trapezu ABCD jest zawarta w osi Ox, wierzchotek D jest punktem przecigcia
paraboli o rownaniu y = —Exz + x+6 z osia Oy. Pozostale wierzchotki trapezu rowniez leza

na tej paraboli (patrz rysunek). Oblicz pole tego trapezu.
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Zadanie 7. (3 pkt)

Wyznacz wszystkie rozwiazania rownania 2cos’ x = cos x nalezace do przedziatu {0, 27:) .
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Zadanie 8. (4 pkt)

Uczen analizowal witasnosci funkcji f, ktorej dziedzing jest zbior wszystkich liczb
rzeczywistych i ktora ma pochodna f’'(x) dla kazdego x e R. Wyniki tej analizy zapisal
w tabeli.

¥ () [-1] (-L2) [ 2] @3 [3](3 +)

f™ [ ) o] ) o] B 0] ()

f(x) 2 -1

Niestety, wpisujac znaki pochodnej, popetnit jeden btad.

a) Przekresl btednie wpisany znak pochodnej i wstaw obok prawidlowy.

b) Napisz, czy po poprawieniu bledu w tabeli, zawarte w niej dane pozwola okresli¢
doktadna liczbg miejsc zerowych funkcji f. Uzasadniajac swoja odpowiedZ mozesz
naszkicowa¢ przyktadowe wykresy funkcji.
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Zadanie 9. (3 pkt)

Niech AcQ i BcQ bgda zdarzeniami losowymi. Majac dane prawdopodobienstwa
zdarzet: P(A)=0,5, P(B)=0.4 i P(A\B)=0,3, zbadaj, czy A i B sa zdarzeniami
niezaleznymi.
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Zadanie 10. (5 pkr)
Ciag liczbowy (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n>1 wzorem
a, =(n—3)(2—p2), gdzie peR.

a) Wykaz, ze dla kazdej wartosci p ciag (a,) jest arytmetyczny.

b) Dla p=2 oblicz sumg a,,+a,, +ay,...+a,,.

¢) Wyznacz wszystkie wartosci p, dla ktorych ciag (b,) okreslony wzorem b, =a, — pn
jest staty.
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Zadanie 11. (3 pky)

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie naturalnej n>1 najwigksza liczbg catkowita
spetniajaca nieréwnosé x> —3nx +2n” <0 o niewiadomej x. Wyznacz wzér funkcji f.
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Zadanie 12. (4 pkt)

Dwa okrggi, kazdy o promieniu 8, sa styczne zewngtrznie. Ze $rodka jednego z nich
poprowadzono styczne do drugiego okrggu. Oblicz pole zacieniowanej figury (patrz rysunek).
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