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Nazwa kwalifikacji: Ocena stanu Srodowiska
Oznaczenie kwalifikacji: R.07
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

R.07-01-18.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2018
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespohlu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé



Zadanie egzaminacyjne
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Zdiagnozuj na podstawie wynikow badan stan srodowiska w miejscowosci Z liczacej 50 000 mieszkancow.

Ocen jako$¢ powietrza atmosferycznego. W tym celu opracuj w Tabelach 1 i 2 wyniki jakosci powietrza,
uzyskane z automatycznej stacji pomiarowej, a nastepnie na podstawie usrednionych i maksymalnych

wynikéw pomiarow oraz warto$ci dopuszczalnych dokonaj oceny jako$ci powietrza (Tabela 3).

Dokonaj oceny stanu jakosci powietrza na podstawie godzinowego indeksu jako$ci powietrza i indeksu

ogolnego wypetniajac Tabele 4a i 4b.

Ocen poziom hatasu komunikacyjnego w miescie, wypetniajac Tabelg 5.

Dokonaj oceny jakosci wody, w ramach monitoringu kontrolnego, wskaz czy potrzebne sa dodatkowe

dziatania uzdatniajace - Tabela 6.

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w arkuszu egzaminacyjnym.

Tabela A. Wyniki pomiaréw jakosci powietrza z automatycznej stacji pomiarowej w miescie Z

Dwutlenek siarki | Dwutlenek azotu Ozon Tlenek wegla Pyt zawieszony
S0, NO, 0; co PM10
Czas pg/m’
okres usrednienia
jedna godzina jednagodzina osiem godzin jedna godzina 24 godziny
1:00 47,4 57 3 1574 71
2:00 52,3 50 3 1251 42
3:00 46,4 35 4 1066 40
4:00 55,0 32 6 1021 30
5:00 54,5 34 8 919 26
6:00 50,3 39 9 877 23
7:00 50,7 50 9 1030 29
8:00 57,6 70 9 1462 100
9:00 57,5 94 10 2034 100
10:00 56,4 67 12 1336 85
11:00 37,5 26 17 778 30
12:00 35,8 19 23 699 24
13:00 30,0 11 32 624 26
14:00 28,0 10 42 597 13
15:00 25,1 9 53 551 13
16:00 25,3 21 64 629 26
17:00 38,3 66 68 1078 56
18:00 55,5 114 66 2044 101
19:00 50,7 99 61 1893 94
20:00 45,6 75 54 1391 93
21:00 54,3 85 44 1564 89
22:00 53,5 86 33 1645 75
23:00 54,9 79 23 1848 94
24:00 58,1 76 13 1678 105
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Tabela B. Dopuszczalne poziomy wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym
(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych

substancji w powietrzu)

Okres usrednienia wyniko Dopuszczalny poziom substancji
Nazwa substancji I I wynikow puszczainy p zl; q
pomiaréw [ng/m7]
Benzen CgHg rok kalendarzowy 5
jedna godzina® 200
Dwutlenek azotu NO,
rok kalendarzowy 40
jedna godzinaj 350
Dwutlenek siarki SO,
24 godziny 125
Otéw Pb rok kalendarzowy 0,5
Ozon O; osiem godzin® 120
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 50
Tlenek wegla CO osiem godzinz 10000

‘wartosc $rednia_jednogodzinna
’maksymalna $rednia o$miogodzinna sposréd srednich kroczqcych

Wartos¢ osmiogodzinnej Sredniej kroczacej przypisanej do danej godziny stanowi $rednia z o$miu ostatnich
waznych wartosci_jednogodzinnych (przyktadowo dla godziny 1:00 do obliczen brane sg wartosci pomiardw
godzinnych z godzin 18:00-1:00, dla godziny 2:00 wartosci z godzin 19:00-2:00).

Kazda tak obliczong Srednig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona konczy.

Tabela C. Dane z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w godzinach 10:00-15:00

Dwutlenek siarki Dwauzt(:::ek Ozon Pyt zawieszony Benzen
SO, e 0, PM10 CeHe
Czas [ug/m’]
okres usrednienia
jedna godzina jedna godzina osiem godzin jedna godzina jedna godzina

10:00 56,4 67 12 85 5
11:00 37,5 26 17 30 5
12:00 35,8 19 23 24 5
13:00 30,0 11 32 26 16
14:00 28,0 10 42 13 16
15:00 25,1 9 53 13 22
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Tabela D. Godzinowy indeks jako$ci powietrza

Indeks jakosci 50, NO, 0, PM10 CeHe
powietrza [ng/m3]
Bardzo dobry 0-50 0-40 0-30 0-20 0-5
Dobry 51-100 41-100 31-70 21-60 6-10
Umiarkowany 101-200 101-150 71-120 61-100 11-15
Dostateczny 201-350 151-200 121-160 101-140 16-20
Zty 351-500 201-400 161-240 141-200 21-50
Bardzo zty >500 >400 >240 >200 >50

Tabela E. Wyniki pomiaréw halasu wzdluz najwi¢kszych arterii komunikacyjnych w miescie

Punkt pomiarowy 1 2 3 4 5 6 7 8
Pora doby Poziom diwigku Lae, [dB]

Dzien 68 60 65 45 60 60 64 40

Noc 50 50 60 50 50 50 53 30

Charakterystyka punktow pomiaru halasu:

1. teren zabudowy jednorodzinnej,

L R ARl

teren szpitala podmiejskiego.

ogrod botaniczny i zoologiczny,
osiedle mieszkaniowe — bloki 5-cio kondygnacyjne,
teren domu opieki spoleczne;j,

strefa ustugowa,

w niewielkiej odleglosci znajduje si¢ szkola z internatem,
szpital miejski,
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Tabela F. Dopuszezalny poziom halasu

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
: g " Pozostate obiekty i dziatalnosé
Drogi lub linie kolejowe .
4l i jow bedaca Zrodtem hatasu
LAeq D
rze:ziat Laceals
LAegqD LAeq N B SRR przedziat
. ) ) czasu odniesienia
Lp. Rodzaj terenu przedziat przedziat . czasu
czasu czasu . mf . odniesienia
S MRS 8 najmnie]j .
odniesienia odniesienia réwny
: . korzystnym L
rowny rowny . K 1 najmniej
; ) godzinom dnia .
16 godzinom | 8 godzinom . . korzystnej
kolejno po sobie . .
. godzinie nocy
nastepujacym
1 a) Strefa ochr.onr.1a A uz‘.dromska 50 A5 45 10
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinne;j
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
2 | statym lub czasowym pobytem dzieci 61 56 50 40
i mtodziezy
c) Tereny domow opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3 b) Tereny zabudowy zagrodowej 89 a8 o8 8
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 Teren}i w strefie Sr(..)dmIEJ?kI'EJ miast 68 60 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancéw
Tabela G. Wyniki analizy monitoringu kontrolnego dla ujecia wody
Wskaznik Jednostka Wyniki analizy
Bakterie grupy coli liczba mikroorganizméw /100 ml prébki 50
Escherichia coli (E. coli) liczba mikroorganizméw /100 ml prébki 0
Ogolna liczba mlkroozgamzmow liczba mikroorganizméw /1 ml 30
w temperaturze w 36°C
Metnoscé NTU 1
Przewodnosé pS/cm 1000
Stezenie jonéw wodoru (pH) - 8,3
Azotyny mg/| 40
Jon amonowy mg/| 0,4
Glin pg/l 150
Zelazo g/l 180
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Tabela H. Dopuszczalne warto$ci wskaznikéw wody przeznaczonej do spozycia
(Wyciag z rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej

do spozycia przez ludzi)

Wskaznik Jednostka Wartosé dopuszczalna

Bakterie grupy coli liczba mikroorganizméw /100 ml prébki 100
Escherichia coli (E. coli) liczba mikroorganizméw /100 ml prébki 0
Metnosé NTU 1
Przewodnos¢ pS/cm 2500
Stezenie jondw wodoru (pH) - 6,5-9,5
Jonamonowy mg /| 0,5
Glin pe/l 200
Zelazo pg/| 200
Azotyny mg/I 50
Qgélna liczha mikroorganizmow liczba mikroorganizméw /1 ml 100

w temperaturze w 36 °C

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:
— wyniki jakosci powietrza uzyskane z automatycznej stacji pomiarowej (Tabele 11 2),

— ocena jakosci powietrza atmosferycznego w punkcie pomiarowym miasta Z (Tabela 3),

— ocena stanu powietrza na podstawie godzinowego indeksu jakosci powietrza oraz indeksu ogolnego

(Tabele 4a i 4b),

— ocena poziomu hatasu komunikacyjnego (Tabela 5),

— monitoring kontrolny nadzoru sanitarnego nad jakoscia wody przeznaczonej do spozycia (Tabela 6).
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Wryniki jakoSci powietrza uzyskane z automatycznej stacji pomiarowej (Tabela 11 2)

Tabela 1. Okreslenie maksymalnej Sredniej osmiogodzinnej wartosci sposrod srednich kroczacych dla tlenku wegla

Oblicz srednig osmiogodzinng wartosc¢ tlenku wegla dla godziny 8:00 oraz 18:00, zapisz wykonane dziatania

i uzupetnij ponizszq tabele.

Wybierz wartosci maksymalne i wpisz je do komorki w odpowiedniej kolumnie.

Tlenek wegla CO [ug/m’]
Czas Wynik pomiaru stacji Srednia o$miogodzinna spoérdd $rednich kroczacych
1 2
1:00 1574 2053
2:00 1251 1929
3:00 1066 1749
4:00 1021 1615
5:00 919 1449
6:00 877 1284
7:00 1030 1168
8:00 1462
9:00 2034 1207
10:00 1336 1218
11:00 778 1182
12:00 699 1142
13:00 624 1105
14:00 597 1070
15:00 551 1010
16:00 629 906
17:00 1078 786
18:00 2044
19:00 1893 1014
20:00 1391 1101
21:00 1564 1218
22:00 1645 1349
23:00 1848 1511
24:00 1678 1643
Maksimum

Srednia o$miogodzinna warto$¢ tlenku wegla dla godziny 8:00

OBIICZENIA ..ottt et et ee et ettt ettt ettt et s et e ettt et e [ng/m’]

Wynik ..o, [ug/m3]

Srednia o$miogodzinna warto$¢ tlenku wegla dla godziny 18:00

OBIICZENIA .. et ettt et ettt ee e e et ee et ee e et st et ee e s et ee et ee ettt et ee e ee et e eeanee [ng/m’]

WyniK ..o, [ug/m’]
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Tabela 2. Okre$lenie wartosci $Srednich dla SO,, NO,, PM 10 oraz maksymalnej $redniej osmiogodzinnej sposrdd
$rednich kroczacych dla ozonu O, i tlenku wegla CO

Uzupetnij brakujgce miejsca w kolumnie 4 wpisujgc wyniki obliczen z Tabeli 1.

Oblicz brakujgcq wartosc sredniej 1-godzinnej dla NO,i okresl maksymalng Sredniqg 8-godzinng sposrod srednich
kroczgcych dla Ozoraz CO Wopisz do tabeli wyniki zaokrgglone do liczby catkowitej.

Dwutlenek siarki | Dwutlenek azotu Ozon Tlenek wegla Pyt zawieszony
SO, NO, 03 CO PM10
3
Czas [“%,m ]_ :
okres usrednienia
jedna godzina jedna godzina osiem godzin osiem godzin 24 godziny
1 2 3 4 5
1:00 47,4 57 3 2053 71
2:00 52,3 50 3 1929 42
3:00 46,4 35 4 1749 40
4:00 55,0 32 6 1615 30
5:00 54,5 34 8 1449 26
6:00 50,3 39 9 1284 23
7:00 50,7 50 9 1168 29
8:00 57,6 70 9 | 100
9:00 57,5 94 10 1207 100
10:00 56,4 67 12 1218 85
11:00 37,5 26 17 1182 30
12:00 35,8 19 23 1142 24
13:00 30,0 11 32 1105 26
14:00 28,0 10 42 1070 13
15:00 25,1 9 53 1010 13
16:00 25,3 21 64 906 26
17:00 38,3 66 68 786 56
18:00 55,5 114 66 | e 101
19:00 50,7 99 61 1014 94
20:00 45,6 75 54 1101 93
21:00 54,3 85 44 1218 89
22:00 53,5 86 33 1349 75
23:00 54,9 79 23 1511 94
24:00 58,1 76 13 1643 105
. wartosc srednia wartosc srednia wartosc srednia
wartosc . . .
¢rednia I-godzinna 1-godzinna 24-godzinna
46,7 58
maksymalna maksymalna
$rednia Srednia
8-godzinna 8-godzinna
maksimum sposrod srednich sposrod srednich
kroczgcych kroczqcych
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Tabela 3. Ocena jakosci powietrza atmosferycznego w punkcie pomiarowym miasta Z

Na podstawie usrednionych i maksymalnych wynikow pomiardow substancji w powietrzu atmosferycznym z Tabeli 2.
oraz wartosci dopuszczalnych substancji w powietrzu atmosferycznym zawartych w Tabeli B. dokonaj oceny jakosci
powietrza. Wpisz odpowiednie dane w kolumnie 3 i 4.

W kolumnie 5 wpisz wyniki oceny. JeZeli wartos¢ dopuszczalna zostata przekroczona wpisz T, jeZeli nie, wpisz N.
Uzupetnij wnioski w dolnej czesci tabeli.

Dopuszczalny - - Ocena
. . - .. | Wyniki pomiaréw .
" Okres usrednienia poziom substancji wg Rozporzadzenia
Nazwa substancgji iy o o
wynikow pomiarow [ug/m’] ) Ministra
Srodowiska
1 2 3 4 5
Dwutlenek azotu NO, jedna godzina. | . iensasannsasmans | aeeaeiseieesienss
Dwutlenek siarki SO, jedna godzina | e veesiadsaanesenas’ | etaidaeeesieens
Ozon O; osiem godzin | .. ERP e ISP
Pyt zawieszony PM10 24 godziny | e faeiasadianeaigaes | iechesasisenieass
Tlenek wegla CO osiem godzin | .. ST O OPPOR

Whioski z oceny jakosci powietrza atmosferycznego wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska:
W wyniku oceny jakosci powietrza nie stwierdzono przekroczer / stwierdzono przekroczenia wskaznikow*

(wymienic przekroczone wskazZniki gdy WYSLEPOWEIY)......ouoiii it e e e e e e e er bbb e

Jako$é¢ powietrza odpowiada / nie odpowiada* rozporzadzeniu Ministra Srodowiska.

Powietrze wymaga / nie wymaga® opracowania dodatkowych programéw ochronnych.

* skresl bfedne sformufowania
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Ocena stanu powietrza na podstawie godzinowego indeksu jakosci powietrza oraz indeksu ogélnego
(Tabela 4a i 4b)

Tabela 4a. Ocena stanu powietrza na podstawie godzinowego indeksu jakosci powietrza

Przyporzqdkuj dane pomiarowe zanieczyszczenn powietrza w godzinach 10:00-15:00 zawarte w Tabeli C.
do odpowiedniego poziomu godzinowego indeksu jakosci powietrza zawartego w Tabeli D.
Odczytane indeksy zapisz dla kaZdej godziny

Dwutlenek siarki Dwutlenek azotu Ozon Pyt zawieszony Benzen
SO, NO; 03 PM10 CeHs
[ue/m’]

Czas okres usrednienia

jedna godzina jedna godzina osiem godzin jedna godzina jedna godzina

1 2 3 4 5

10:00 dobry dobry bardzo dobry umiarkowany bardzo dobry
11:00 | e | e e ] rene | s
12:00 | i e e i e,
13:00 | e e e i e,
14:00 | e e e i e,
15:00 | e e e i e,

Tabela 4b. Wyznaczanie indeksu ogdlnego

Na podstawie danych opracowanych w Tabeli 4a. wyznacz indeks ogdlny (najgorszy sposrdéd odnotowanych
poziomow zanieczyszczeri) oraz substancje dominujgcg, czyli te, ktéra w danej godzinie ma najwyiszg wartosc

indeksu.

Czas

Indeks ogdlny

Substancja dominujaca

1

2

3

10:00

umiarkowany

PM10

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00
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Tabela 5. Ocena poziomu hatasu komunikacyjnego

Na podstawie wynikow pomiaru poziomu dZwieku zawartych w Tabeli E. i charakterystyki punktow pomiarowych
oraz wartosci dopuszczalnych zawartych w Tabeli F. oceri poziom hatasu komunikacyjnego w poszczegdinych

punktach.

Wyniki oceny wpisz w kolumnach 4 i 7. Jezeli wartosc dopuszczalna zostata przekroczona wpisz T, jeZeli nie, wpisz N.

Uzupetnij wnioski.

Poziom diwigku Lae, [dB]
Punkt Dzien Noc
pomiarowy - &= : %
wyn:nk Warost przekroczenie wyn_‘nk wartos przekroczenie
pomiaru dopuszczalna pomiaru dopuszczalna
1 2 3 4 5 6 7
1 68 50 | i | hsssiesie
2 60 50 | e | o,
3 65 60 | e | e
4 45 B0 | v | e
5 60 50 | v | e
6 60 50 | i | e
7 64 53 | e | e
8 40 30 | e | o
Whiosek:

Dopuszczalny poziom hatasu zostat przekroczony/ nie zostat przekroczony* (w dzien lub w nocy) w punkcie
POMIArOWYM ! ieeeerresressessmnenns

Hatas komunikacyjny jest szczegdlnie ucigzliwy dla (wymien dla Kogo..........cociiiiiiiii e e

*skresl! bfedne sformowania
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Tabela 6. Monitoring kontrolny nadzoru sanitarnego nad jakoscig wody przeznaczonej do spozycia

Na podstawie danych zawartych w Tabeli G. uzupetnij brakujgce wyniki analizy.

Na podstawie wynikow pomiardw wskaznikow wody w punkcie kontrolnym ujecia zawartych w Tabeli G. oraz
wartosci dopuszczalnych zawartych w Tabeli H. ocen jako$¢ wody przeznaczonej do picia.

Wyniki oceny wpisz w kolumnie 5. JeZzeli wartos¢ dopuszczaina zostata przekroczona wpisz T, jezeli nie, wpisz N.
Uzupeinij wnioski.

Wskaznik Jednostka et Wyniki analizy UTDEIEL L
dopuszczalna wody
1 2 3 4 5
Wskazniki bakteriologiczne

liczba

Bakterie grupy coli mikroorganizmoéw/100 ml 100 50
probki
liczba

Escherichia coli (E. coli) mikroorganizméw /100 ml 0 0
probki

Ogdlna liczb
goina ficzba liczba

mikroorganizmow mikroorganizméw /1 ml 100 30
w temperaturze w 36°C g

Wskazniki fizykochemiczne

Metnosc NTU 1 1
Przewodnosc pS/cm 2500 1000
Stezenie jondw wodoru (pH) 6,5-9,5 8,3
Azotyny mg/| 50 40
Jon amonowy mg/| 0,5
Glin pg/| 200
Zelazo g/ 200

Whioski z oceny jakosci wody.

W wyniku oceny jakosci wody nie stwierdzono przekroczen / stwierdzono przekroczenia wskaznikow (wymienic¢

przekroczone WSKaZniki @y WYSTEPOWEIY). ....ou ittt e e e et ea bbb e st e e e et et ehaae b b ee
Jako$¢ wody odpowiada / nie odpowf'ada‘ rozporzadzeniu Ministra Srodowiska Zdrowia.
Woda wymaga / nie wymaga™ zastosowania dodatkowych proceséw uzdatniania.

*skresl bfedne sformufowania
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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