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Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka
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CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejkg¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swo0j numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

- numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 strony i nie zawiera blgdéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglo$ przez podniesienie r¢ki przewodniczagcemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z treécig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujagcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

Zaplanuj prace eksploatacyjne zwigzane z uzdatnianiem wody, ochrong powietrza atmosferycznego oraz
z gospodarkg odpadami komunalnymi.

Ustal 1 uzupetnij zakres czynnosci eksploatacyjnych przy obstudze filtra pospiesznego zamknigtego wedtug
wskazowek zamieszczonych w Karcie 1.

Przeanalizuj proces demineralizacji wody do celow przemystowych pod katem przebiegu reakeji
chemicznych zachodzacych na jonitach, kolejnosci urzadzen oraz sktadu wody po przejsciu przez wskazane
urzgdzenia, wypehiajac Karte 2 i Karte 3.

Na podstawie zamieszczonych w Karcie 4 zakreséw zdolnosci odpylania dla réznego rodzaju odpylaczy
dobierz odpylacze, ktore spetniajg podane kryteria.

Na podstawie zamieszczonego schematu zagospodarowania sktadowiska nieckowego odpadéw komunalnych
(Karta 5) dobierz odpowiednie elementy do oznaczen cyfrowych zamieszczonych na rysunku.

Przeprowadz klasyfikacj¢ odpadéw podanych w Karcie 6, dobierz odpowiednie pojemniki do ich selektywnej
zbiorki oraz oblicz ilo$¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych.

Druki do uzupetnienia w celu sporzadzenia dokumentacji znajdujg si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.

Tabela 1. Pojecia z zakresu eksploatacji filtrow do uzdatniania wody

/do Karty 1/
+ Wpracowanie zfoza filtracyjnego - Ptukanie i odpowietrzenie filtra
+ Plukanie filtra - Wiasciwa filtracja

Tabela 2. Nazwy urzadzen, skladnikéw wody i chemikaliéw z zakresu technologii uzdatniania wéd na
zlozach jonitowych

Sktad wody Urzadzenia Skiad wody
i chemikalia /do Karty 3/ /do Karty 3/
/do Karty 2/

H,SO;4 - HCI

Cl, - Silnie zasadowy anionit wodorotlenowy An,OH - Mg(HCOs),

Ca - Silnie kwasny kationit w formie wodorowej Kt,H - H,SOy4

HCI * Wymiennik dwujonitowy Kt,H+An,,OH -+ Si0,

CO, - Doprowadzenie wody surowej - CaCl,

NaOH - Absorber CO,

Mg

HCI

H,SO,

Mg

Tabela 3. Nazwy elementéw budowy charakterystycznych dla obiektéw typu skladowisko odpadow
/do Karty 5/

Stacja wykorzystania gazu sktadowiskowego - Row opaskowy do odprowadzenia waéd
Poziom wody gruntowej deszczowych

Drenaz do odprowadzania biogazu ze sktadowiska +  Waga samochodowa

Darn zewnetrznego pobocza niecki + Siatki ochronne

Studnia kontroli wody gruntowe;j + Portiernia i kontrola przywozonych odpaddéw
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Tabela 4. Kolorystyka i przeznaczenie pojemnikow do selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych
/do Karty 6/

Kolor pojemnika na odpady Rodzaj sktadowanych odpadéw
zielony szkto
niebieski papier
26tty tworzywa sztuczne
brazowy odpady zielone, bioodpady

Tabela 5. Katalog odpadéw ze wskazaniem odpadéw niebezpiecznych — wybrane fragmenty Zalgcznika
do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. (poz. 1923)

/do Karty 6/
Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw
1 2
20 Odpady komunalne tgcznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytgczeniem 15 01)

200101 Papier i tektura

200102 Szkto

200108 Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji

200113* Rozpuszczalniki

200139 Tworzywa sztuczne

2002 Odpady z ogroddw i parkéw (w tym z cmentarzy)

200201 Odpady ulegajace biodegradacji

200202 Gleba i ziemia, w tym kamienie

2003 Inne odpady komunalne

200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

200307 Odpady wielkogabarytowe

200399 Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach

* — oznaczenie odpaddw niebezpiecznych

Tabela 6. Wskazniki nagromadzenia odpadéw komunalnych
/do Karty 6/

Miasta o liczbie ludnosci

Lp. Wskazniki Jednostka Tereny wiejskie
> 20 tys. < 20 tys.
. . ;o . , 3
1 Objetosciowy wskaznik nagromadzenia odpadéw m 0,9-155 | 03-0,9 0,2-0,5
komunalnych M -rok
£ . s M
9. Wagowy wskaznik nagromadzenia odpadéw g 0,12-0,25 | 0,15-0,45 0,07 0,20
komunalnych M - rok
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Objetosé odpadéw komunalnych nagromadzonych w ciggu roku: V, =L x W, (m*/rok)

Masa nagromadzonych odpadéw komunalnych w ciagu roku: M, =L x W, (Mg/rok)
gdzie:

L — liczba mieszkaficéw, :

W, — wskaznik jednostkowy objetosciowy nagromadzenia odpadéw Mok’
-TO

Mg
M -rok

W,, — jednostkowy wskaznik masowy nagromadzenia odpadow

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— zakres czynnosci eksploatacyjnych przy obstudze filtra pospiesznego zamknigtego — Karta 1,
— zapis rownan reakcji chemicznych zachodzacych na zloZzach jonitowych podczas procesu
demineralizacji wody do celéw przemystowych — Karta 2,
— schemat technologiczny petnej demineralizacji wody do celow przemystowych — Karta 3,
— dobdr odpylaczy o odpowiednich zdolnosciach separacyjnych — Karta 4,
— projekt graficzny zagospodarowania sktadowiska odpadéw komunalnych — Karta 5,

— klasyfikacja odpadow komunalnych wraz z doborem pojemnikéw oraz obliczona ilosci wytwarzanych
odpadow komunalnych — Karta 6.
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Druki do uzupelnienia w celu sporzadzenia dokumentacji (wg zamieszczonych polecen)

Karta 1. Zakres czynnosci eksploatacyjnych przy obstudze filtra pospiesznego zamknigtego

Przeanalizuj zamieszczony schemat filtra pospiesznego zamknietego i postugujqc sie Tabelg 1 wypisz w odpowiedniej
kolejnosci etapy pracy tego rodzaju filtra oraz wskaz, ktére z zawordw oznaczonych symbolami Z (Z1, Z2...) powinny
by¢ otwarte, a ktore zamkniete podczas kazdego z wypisanych proceséw. Wyniki analiz zapisz w ponizszej tabeli.

by ol
T —
& |
I
AR
T ™ ™

1 — doptyw wody do piukania, 2 — doptyw wody surowej, 3 — odptyw wody przefiltrowanej, 4 — odptyw wody po
pfukaniu, 5 — odpowietrzenie, 6 — spust, 7 — przepfywomierze, 8 — warstwa piasku, 9 — Zwirowa warstwa

podtrzymujgca, 10 — drenaz grzybkowy

Z1 - zawor na dopiywie wody do ptukania

22 - zawor na doptywie wody surowej

Z3 — zawér na odplywie wody przefiltrowanej

Z4 — zawér na odptywie wody po ptukaniu

Z5 — zawor na przewodzie odpowietrzajacym zloie
26 — zawor na przewodzie spustowym do kanalizacji

Oznaczenie zawordw, ktdre

Oznaczenie zaworow, ktdre

! Kolejnos¢ czynnosci eksploatacyjnych nalezy otworzy¢ (przy danym | nalezy zamkngé (przy danym
p- etapie pracy filtra) etapie pracy filtra)
{kolumna 1) (kolumna 2) (kolumna 3)
1. | Plukanie i odpowietrzenie filtra 21,241 25 Z2,23iZ6
2. | cerrssssiessisisiiiiainsiiansisssssinsnsssannssanssasssssssnnssnnnss | ssssees iZ6 Z1,23,Z4i25
R RO P [ y S ,24,25i26
4, | Ptukaniefiltra | ... § anmiasai B veeeenes 22, ........ | [—
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Karta 2. Zapis rownan reakcji chemicznych zachodzacych na zlozach jonitowych podczas procesu
demineralizacji wody do celow przemyslowych

Na podstawie schematu pefnej demineralizacji wody z odkrzemianiem zamieszczonego w Karcie 2 oraz danych
zawartych w Tabeli 2 (wzory strukturalne) uzupetnij zapis reakcji chemicznych zachodzqcych w tym procesie. Wzory
odpowiednich zwigzkdw chemicznych wpisz w wykropkowane miejsca.

Ogdiny zapis reakcji zachodzqcych na zfoZach jonitowych:
KtnH + Me’R-> Kt,Me + HR

Any, (OH) +HR.-> An,R+ H,0

1. KtmH; + Ca(HCOs); = Ktm...... + 2C0O; + 2H,0
2. KtnH; + Mg(HCOs), < Kt,,Mg + 2........ + 2H,0
3. KtpH, +CaS0; > KtnCa  + v

4, Kt,H; + MgS0, = Kt.........+ H;S0,

5. KtnH; + CaCl; = Kt,Ca +2HCI

6.  KtnH, +MgCl, > Kt,Mg + 2.......

7. Anm (OH); # oo™ ANpSO;  + 2H,0

8.  Any (OH); +2HCI - Anp........ + 2H,0
Regeneracja jonitéw

9. Ktm....+ 2HCl = Kt Hz + MgCl;

10. KtnCa +2......=> KtyH; + CaCl,

11.  An,SO4+2......... = An,(OH),; + NaS0,

12.  An,Cl; +2NaOH -> An,(OH), + 2NaCl

Strona 6z 10




Pobrano z arkusze24.pl

Karta 3. Schemat technologiczny pelnej demineralizacji wody do celéw przemyslowych

Na rysunku przedstawiono uproszczony schemat petnej demineralizacji wody z odkrzemianiem. Przeanalizuj podany
schemat i w oparciu o dane zawarte w Tabeli 2 uzupeinij podany sktad wody surowej (nr 6 i 7) oraz sktad wody po
przejsciu przez poszczegdlne urzgdzenia (nr 8, 9i 10).

Ustal i uzupetnij czynnosci oraz kolejnosc urzqdzeri w tym schemacie uzdatniania wody (nr 1, 3i 4).

Wiszystkie wymagane odpowiedzi zapisz w ponizszej tabeli.

CO2
Ca(HCO
i ¥ Koy H
CasSO Kim-H : H2S04 AN Woda
4 2 8 .. 3 HCI 4 5 catkowicie
MgSO04 9. ves 10 zdeminera-
Fesiniad Si0y lizowana

MaCl» i odkrzemiona

NacCl

SiO; ) /

sprezone
1 T powietrze
Nr . .
Nazwa urzgdzenia/ na schemacie
Lp. oznaczenia
(kolumna 1) (kolumna 2)
1. 1
2 2 Silnie kwaény kationit w formie wodorowej Kt,,H
3 3
4 4
5. 5 Wymiennik dwujonitowy Kt,H +An,,OH
L Nr Wzoér chemiczny sktadnika wody surowej lub wody po przejsciu przez poszczegéine jonity
P- oznaczenia (na podstawie przebiegu reakcji)

6. 6
7 7
8 8
9 9
10. 10

Strona 7z 10




Pobrano z arkusze24.pl

Karta 4. Dobér odpylaczy o odpowiednich zdolnosSciach separacyjnych

Przeanalizuj zamieszczone ponizej zakresy zdolnosci separacyjne odpylania dla réznego rodzaju odpylaczy. Dobierz
i wpisz do tabeli te odpylacze, ktdre spetniajg kryteria podane w tabeli zamieszczonej w Karcie 4 (sq w stanie odpyli¢
zanieczyszczenia w pefnym zakresie ziaren podanym w tabeli).

0,001 0,01 01 1

110 100 1000 |

__ KOAGULATORY AKUSTYGZNE

DPYLACZE

: RNIKOWE.
Odpylanie suche
0,001 ;0,01 10,1 *3 10 7100 1000 :

10 1100 100D

Odpylanie mokre ; ; e N O
: L (UCZKINATRYSKOWE ]
2,001 Eo.m 0, 1 110 100 1000 |

Rys. Rodzaje odpylaczy suchych i mokrych i ich zakres zdolnoesci odpylania ziaren o okreslonej granulacji w um

Zakres srednic

ziaren pytu

Optymalnie dobrane urzadzenia odpylajace

W pm Odpylacze mokre Odpylacze suche
1 2 3
L ettt eeere e ee b eeeea b e aenneeeetn
0,00150,01 | 1 oiiciiiiiiirnrininiesisnssenesinsssens senesrmsssans sressasssase sesee e

2 e bbb e b e b e b e b e e be e b e ebe s

.......................................................................... 3 S

0,010,1 2 teeter e er et n e et e et e e e n e e be s rreenreen
3 et e s s be s b e ebe s

.......................................................................... 3
.......................................................................... 2 e e s e s s sanen e s

105100 |3 et 3 ettt sttt bana et sanannens
.......................................................................... G i er b ts e s ara e e ran e ts a s s abainss
.......................................................................... =) Lousamimmssstandnedesedsnsdnnssasdantessas asesatns disnstas atnsse annsni
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Karta 5. Projekt graficzny zagospodarowania skladowiska nieckowego odpadéw komunalnych

Przeanalizuj rysunek przedstawiajqcy zagospodarowanie sktadowiska nieckowego odpadow komunalnych i postugujgc
sie nazwami elementéw zawartymi w Tabeli 3 dobierz odpowiednie elementy do oznaczeri cyfrowych zamieszczonych
na rysunku i w kolumnie 2, wpisz je do kolumny 3 w tabeli.

11 {1_ 2 (3_ 13 14 4 5 i)

e —— e — - e p—e ——
= ———

12 - brama, 13 — korona sktadowiska, 14 — Smieciarka, 15 — ogrodzenie, 16 — drenaz do odprowadzania odciekdw,
17— warstwa piasku, 18 — Zwir

Nr Oznaczenie cyfrowe Nazwa stosowanego elementu
wiersza

1 2 3
1' 1 ....................................................................................................................................
2 2 ....................................................................................................................................
3 3 ....................................................................................................................................
4' 4 ....................................................................................................................................
5 5 ....................................................................................................................................
6- 6 ....................................................................................................................................
7' 7 ....................................................................................................................................
8' 8 ....................................................................................................................................
9. 9 Geomembrana PEHD uszczelniajaca sktadowisko
10. 10 Studnia do zbierania odciekéw
11 11 ....................................................................................................................................
12, Odleg’fos'é do poziomu

WO BIUNTOWYCR | oot e a bbb eb e es e e n e e ea e ea b eea b sa b e e m b e eabeeabsermbesabe e asaemanes
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Karta 6. Klasyfikacja odpadéw komunalnych wraz z doborem pojemnikéw oraz obliczona ilos¢
wytwarzanych odpadéw komunalnych

Postugujgc sie Tabelg 4 i Tabelg 5 przypisz nizej wymienionym odpadom odpowiedni kod odpadu i wpisz go do
kolumny 2 oraz wskaz pojemnik, do ktérego dany odpad powinien by¢ sktadowany- wpisujgc jego kolor w kolumnie 3.
Jezeli odpad nie moze by¢ sktadowany selektywnie w podanych pojemnikach, w kolumnie 3 wpisz ,,~” lub brak.

Tabela 7. Klasyfikacja odpadow

Nr Rodzaj odpadu Kod odpadu Kolor pojemnika na odpady
wiersza 1 2 3

1' Czasc,pisma ..................................................................................................................................

2' Stara kanapa ..................................................................................................................................

3. Pudetka tekturowe

4, Worki foliowe

.................................................................

5. Puste stoiki

W oparciu o Tabele 6 i zamieszczone wzory, oblicz minimalng roczng ilos¢ odpaddw dla miasta, w ktorym mieszka
20 200 mieszkaricow. Obliczenia zapisz pod tabelg 8, a w tabeli obliczong mase i objetos¢ oraz wybrane wskazniki
nagromadzenia odpaddw.

Tabela 8. llosci wytwarzanych odpadéw komunalnych

Wagowy wskaz.mk Objetosciowy wslfaznlk ' ) ST e
nagromadzenia nagromadzenia Obliczona masa odpadow e
odpaddéw komunalnych odpaddéw komunalnych P
M 3
g m Mg/rok m’/rok
M -rok M -rok
1 2 5 4
Obliczenia:

Objetos¢ wytworzonych odpaddw komunalnych w ciggu roku: V. =

Masa wytworzonych odpadéw komunalnych wciggu roku: M, =
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