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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Planowanie i realizacja zadan zwiazanych z ochrong Srodowiska
Oznaczenie kwalifikacji: R.08

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Miejsce na naklejk¢ z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem o$rodka

Numer PESEL zdajacego™

R.08-01-20.01-SG
Czas trwania egzaminu: 120 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2012

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swo6j numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swoj numer PESEL*,
oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera bledéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu,

5. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

8. Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé
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Zadanie egzaminacyjne

W miejscowosci M w wyniku przeprowadzonego monitoringu stwierdzono niepokojacy stan niektorych
komponentow S$rodowiska. Na podstawie wykonanych badan wod powierzchniowych i podziemnych
stwierdzono konieczno$¢ modernizacji stacji uzdatniania wody i budowy oczyszczalni $ciekow bytowo-
gospodarczych, aw zakresie ochrony powietrza zainstalowanie urzadzen ograniczajagcych emisje
zanieczyszczen gazowych podczas spalania paliw w elektrocieptowni. Uszczelnienia wymaga takze
znajdujace si¢ w niedalekiej odleglosci sktadowisko odpadéw komunalnych.

Opracuj w Karcie 1 schemat technologiczny stacji uzdatniania wody podziemnej, dobierajac wlasciwa
kolejnosc¢ urzadzen, procesow i usuwanych zanieczyszczen.

Opracuj w Karcie 2 schemat mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow bytowo-gospodarczych,
dobierajac whasciwa kolejnos¢ urzadzen, proceséw i usuwanych zanieczyszczen.

Zaproponuj w Karcie 3 metody unieszkodliwiania oraz sposoby post¢gpowania z osadami Sciekowymi
powstajagcymi w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow.

W Karcie 4 uzupetnij zapis reakcji chemicznych zachodzacych przy procesie usuwania tlenkow azotu ze
spalin metodg SRK oraz uzupelnij nazwy elementow instalacji do przeprowadzenia tego procesu.

W Karcie 5, na podstawie zamieszczonego rysunku, opisz schemat budowy odpylacza workowego.

Zaproponuj w Karcie 6 projekt uszczelnienia sktadowiska odpadow komunalnych, dobierajac wlasciwe
oznaczenia do rysunku przekroju poprzecznego sktadowiska.

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w arkuszu egzaminacyjnym.

Dane i informacje

Tabela 1. Nazwy urzadzen, proceséw oraz usuwanych zanieczyszezen podczas uzdatniania wéd
podziemnych

Rodzaje zanieczyszczen

Nazwy urzadzen Nazwy procesow usuwanych z wody
Filtr kontaktowy Mieszanie Zwiazki zelaza i manganu
Aerator otwarty Filtracja Bakterie i wirusy

Urzadzenie do dezynfekcji | Napowietrzanie

Mieszalnik Magazynowanie Gazy rozpuszczone

Zbiornik wody czystej Dezynfekcja
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Tabela 2. Nazwy urzadzen, proceséw oraz usuwanych zanieczyszezen podczas oczyszczania Sciekow

. ) _ Rodzaje zanieczyszczen
Nazwy urzadzen Nazwy procesow usuwanych ze fciekéw
Kraty Sedymentacja zawiesin fawicsind organiczna,
tatwoopadajaca
Osadnik wtorny Rozktad zwigzkéw organicznych Zawiesiny mineralne
Komora osadu czynnego . .
Sedymentacja piasku Skratki
z komorg anoksyczna
Piaskownik Cedzenie Nadmierny osad czynny
Osadnik wstepny Sedymentacja klaczkéw osadu czynnego | Zwigzki azotu i fosforu

Tabela 3. Metody unieszkodliwiania osadow sciekowych powstalych w mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni Sciekéw oraz sposoby postegpowania z ustabilizowanymi osadami

Metody unieszkodliwiania osadéw Sciekowych
powstalych w mechaniczno-biologicznej
oczyszcezalni Sciekow

Sposoby postepowania
z ustabilizowanymi osadami

Suszenie Przyrodnicze wykorzystanie (rolnicze)
Kompostowanie Wywoz na skladowisko odpadow
Higienizacja wapnem Spalanie

Tabela 4. Substancje chemiczne wystepujace w procesie usuwania tlenkéw azotu ze spalin

Zwiazki chemiczne

N'!

NO2

NH;
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Tabela 5. Elementy schematu instalacji SRK usuwania tlenkéw azotu ze spalin

Nazwa elementu schematu

Zbiornik cieklego amoniaku

Komin

Wlot powietrza

Wylot gazéw oczyszezonych

Wymienniki ciepta

Katalizator NO,

Odparowanie amoniaku

Wlot gazow odpylonych i odsiarczonych

Doprowadzenie ciepla

Tabela 6. Elementy schematu budowy odpylacza workowego

Nazwa elementu schematu

Odprowadzenie strumienia pylu

Zawor sprezonego powietrza

Wyplyw gazu z worka

Obszar gazu zapylonego

Obszar gazu oczyszczonego

Dysze do strzepywania workow

Wlot zapylonego powietrza

Rozdzielacz gazu

Opadajacy pyt

Worki

Wylot oczyszczonego powietrza
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Tabela 7. Elementy uszczelnienia skladowiska odpadéow komunalnych

Nazwa elementu

Geomembrana przykrywajaca sktadowisko

Rury do odbioru biogazu

Drenaz opaskowy

Drenaz odciekowy

Warstwa nasypowa

Drenaz gomy do odprowadzenia wod opadowych

Drenaz kontrolny

Warstwa humusu

Geomembrana uszczelniajaca sktadowisko

Warstwa filtracyjna

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

— schemat uzdatniania wody podziemnej z przypisaniem urzadzen, proceséw i usuwanych zanieczyszczen
(Karta 1),

— schemat mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow bytowo-gospodarczych z przypisaniem
urzadzen, procesow i usuwanych zanieczyszczen (Karta 2),

— schemat metod unieszkodliwiania osadow S$ciekowych z przypisaniem sposobow postepowania
z ustabilizowanymi osadami $ciekowymi (Karta 3),

— zapis reakcji chemicznych zachodzacych podczas usuwania tlenkow azotu ze spalin metoda SRK z opisem
poszczegdlnych elementow instalacji tego procesu (Karta 4),

— schemat budowy odpylacza workowego z opisem (Karta 5),

— projekt uszczelnienia skladowiska odpadéw komunalnych z nazewnictwem poszczegolnych jego

elementow (Karta 6).
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Karta 1. Schemat uzdatniania wody podziemnej z przypisaniem urzadzen, proceséw i usuwanych
zanieczyszezen

l Woda glebinowa

I
i Reagenty
«—

Scieki po ptukaniu

| 111
i Dwutlenek chloru
v <
!
v

Do pompowni i do sieci
wodociaggowe]

Przeanalizuj schemat uzdatniania wody podziemnej. Postugujqc sie danymi zawartymi w Tabeli 1 przyporzqdkuj
poszczegolnym polom od I do V odpowiednie urzgdzenia, zachowujgc kolejnosé technologiczng, a nastgpnie wpisz je
w kolumnie 2, natomiast w kolumnie 3 wpisz nazwy procesow jakie zachodzq na poszczegolnych urzqdzeniach.
W kolumnie 4 wpisz nazwy usuwanych zanieczyszczen.

Rodzaje zanieczyszczen

Nazwa zachodzgcego usuwanych z wody

procesu (w przypadku braku
zanieczyszczen nalezy
wpisac: Brak)

Nr pola Nazwa urzadzenia

4

]
L

I

IV
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Karta 2.

Schemat

mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Z przypisaniem urzadzen, proceséw i usuwanych zanieczyszczen
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scickow  bytowo-gospodarczych

v

D¢ odbiornika

Przeanalizuj schemat mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow bytowo gospodarczych. Postugujge sie danymi
i informacjami zawartymi w Tabeli 2 przyporzqdkuj poszczegolnym polom od I do V odpowiednie urzqdzenia,
zachowujgc kolejnosé technologiczng, i wpisz je w kolumnie 2, a nastepnie w kolumnie 3 wpisz nazwy procesow jakie
zachodzq w poszczegolnych urzgdzeniach. W kolumnie 4 wpisz nazwy usuwanych zanieczyszczen.

Nr pola Nazwa urzadzenia Nazwa zachodzacego Rodzaj zanieczyszczeni
procesu usuwanych ze Sciekow
1 2 3 i
I
II
111
v
v
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Karta 3. Schemat metod unieszkodliwiania osad6w $ciekowych z przypisaniem sposobéw postepowania
z ustabilizowanymi osadami $ciekowymi

Zaproponuj schemat postepowania z osadami sciekowymi powstalymi w oczyszczalni mechaniczno-biologicznej oraz
najkorzystniejszy z punktu widzenia ochrony srodowiska sposob ich zagospodarowania. W oparciu o dane zawarte
w Tabeli 3 uzupelnij pola od I do 1l wpisujgc metody unieszkodliwiania, a w pola od IV do VI wpisz sposoby
zagospodarowania osadow sciekowych. Zapisow dokonaj w odpowiednich polach na schemacie.

Osady odwodnione

Vi
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Karta 4. Zapis reakcji chemicznych zachodzacych podezas usuwania tlenkéw azotu ze spalin metoda
SRK z opisem poszezegélnych elementéw instalacji tego procesu

Uzupelnij zapisy rownan reakcji chemicznych w procesie usuwania tlenkow azotu ze spalin metodg SRK. Wykorzystaj
do tego nazwy substancji chemicznych zawarte w Tabeli 4.

1) 4NO+4NH:+ 02— 4 ........... +6 H20
2) 2o + 4 NH3z+ O2 — 3 N2+ 6 H2O
3) 6 NO2+8 ................. — TN2+ 12 H20
t7
2 - —— ‘
o
6
) — -——w
8
—1  2[

I T —

Schemat instalacji SRK tlenkéow azotu za pomoca amoniaku
Przeanalizuj schemat instalacji redukcji tlenkow azotu za pomocq amoniaku i dopasuj poszczegolne elementy
instalacji do oznaczen cyfrowych na podstawie danych zawartych w Tabeli 5 wpisujqc je do odpowiednich oznaczen
w kolumnie 2.

e eleme_n - Nazwa elementu instalacji
na schemacie
1 2
1 Wlot powietrza
2
3
4
5
6
7
8
9 Doprowadzenie ciepta
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Karta 5. Schemat budowy odpylacza workowego z opisem

Przeanalizuj schemat budowy odpylacza workowego i dopasuj elementy budowy zawarte w Tabeli 6 do oznaczen
cyfrowych od 1.do 11 wpisujgc je w kolumnie 2.

Schemat budowy odpylacza workowego

Numer elementu

. Nazwa elementu
na schemacie

1 2

1

10 Dysze do strzepywania workow

11
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Karta 6. Projekt uszczelnienia skladowiska odpadow komunalnych z nazewnictwem poszczegdolnych
jego elementow

SKEADOWISKO

odciek

Przekroj skladowiska odpadoéw komunalnych

Przeanalizuj rysunek przekroju skiadowiska odpadow komunalnych i dopasuj odpowiednie elementy zawarte
w Tabeli 7 do oznaczen cyfrowych od 1 do 10 (na rysunku) wpisujgc je w kolumnie 2.

Numer na schemacie Nazwa elementu

1 Z

1

6 Warstwa nasypowa

10
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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