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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczgcia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Planowanie i realizacja zadan zwigzanych z ochrong srodowiska
Oznaczenie kwalifikacji: RL.09

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypetnia zdajgcy

_ . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajgcego PESEL i z kodem osrodka
Czas trwania egzaminu: 120 minut. RL.09-01-21.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJEW ZAWODZIE

Rok 2021

CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA
2017

Instrukcja dla zdajacego

1.

2

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

— swaoj numer PESEL",

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

- numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespolu nadzorujgcego.

Zapoznaj sig z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym migjscu przewodniczacy zespotu
nadzorujgcego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakorczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opuscic¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie egzaminacyjne

Dobierz do wskazanych procesow odpowiednie urzgdzenia/zwigzki niezbedne do uzdatniania wody
podziemnej i powierzchniowej - Kartal.

Uzupetnij schemat oczyszczania $ciekéw komunalnych w oczyszczalni o rownowaznej liczbie mieszkancow
100 000 - Karta 2.

Oblicz dobowy tadunek zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika przez oczyszczalnie oraz stopien
redukcji zanieczyszczen dla okreslonych parametrow jakosci Sciekow, a nastepnie ustal niezbedny stopien
oczyszczania - Karta 3.

Przeprowadz segregacje odpadow powstajgcych w gospodarstwach domowych - Karta 4.

Ustal w oparciu o dane statystyczne ilosci odpadéw niebezpiecznych powstajgcych w gospodarstwach
domowych w Polsce - Karta 5.

Do wykonania zadania wykorzystaj dane i informacje zawarte w Tabelach 1+3.

Tabela 1. Urzadzenia/zwigzki wykorzystywane w procesach uzdatniania wody

podziemnej powierzchniowej

chloratory

osadnik

kraty

koagulant

filtry z warstwg wegla aktywnego
sita

ztoza filtracyjne

o filtry
¢ lampy UV
e aeratory
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Tabela 2. Schemat wyposazenia i procesow oczyszczalni sciekow w zaleznosci od Rownowaznej Liczby
Mieszkancow
Oczyszczalnia mata Oczyszczalnia srednia Oczyszczalnia duza
Lp. Nazwa
do 20 000 RLM od 20 000+200 000 RLM powyzej 200 000 RLM

1. Czes¢ mechaniczna
1.1 Krata rzadka X
1.2 Krata gesta lub sito X X X
1.3 Piaskownik

i tuszczownik X X X

14 Osadnik wstepny X X

2. Czescé biologiczna
2.1 Reaktor biologiczny X X X
2.2 Osadnik wtorny X X X

3. Czesc osadowa
3.1 Zageszczacz osadu X X X
3.2 Komora fermentacyjna X X

(biogaz)

3.3 Odwadnianie osadu X X X
34 Suszenie osadu X X
3.5 Spalanie osadu X
gdzie: X oznacza Zalecane wyposaZenie oczyszczalni sciekow

Tabela 3. Odpady powstajace w gospodarstwach domowych

1. styropian 11. meble 21. szklane butelki po napojach
2. lustra 12. papier po masle 22. pieluchy jednorazowe

3. trawa 13. zwiedte kwiaty 23. pozostatosci roslinne

4. liscie 14. porcelana 24. opakowania po aerozolach
5. papier 15. ceramika 25. plastikowe zabawki

6. Swietlowki 16. szkio okienne 26. aluminiowe puszki

7. gazety 17. ksigzki 27. odchody zwierzat

8. mieso 18. czasopisma 28. kartony po mleku i sokach
9. leki 19. sprzet AGD 29. opakowania tekturowe

10. tekstylia 20. zarowki 30. rozdrobnione gatezie

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.
Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:
— dobdér urzadzen/zwigzkéw do uzdatniania wody podziemnej i powierzchniowej — Karta 1,
— schemat oczyszczania sciekow komunalnych w oczyszczalni o rownowaznej liczbie mieszkancow
100 000 — Karta 2,
— dobowy tadunek zanieczyszczen i ustalony stopien redukcji zanieczyszczen odprowadzanych do
odbiornika przez przydomowg oczyszczalnie sciekow — Karta 3,
— segregacja odpaddw powstajgcych w gospodarstwach domowych — Karta 4,
— ilosci odpaddw niebezpiecznych powstajgcych w gospodarstwach domowych w Polsce — Karta 5.
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Karta 1. Dobor urzadzen/zwiazkow niezbednych do uzdatniania wody podziemnej i powierzchniowej
Dopasuj urzadzenia do wymienionych proceséw Dopasuj urzadzenia/zwiazki do wymienionych
uzdatniania wody podziemnej korzystajac z danych procesow uzdatnienia wody powierzc hniowej
z tabeli 1. korzystajac z danych z tabeli 1.
eponltarle I
wody | e Cedzenie
Odzelazianie, Koagulacia
odmanganianie | e gulacjia |
Dezynfekcja | . Sedymentacja | @ ...
Filtracja | i
Sorpcja |
Dezynfekcja | s
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Karta 2. Schemat oczyszczania sciekow komunalnych w oczyszczalni o rownowaznej liczbie mieszkancow
100 000

Uzupetnij schematy, wykorzystujac informacje znajdujace sie w tabeli 2.

Schemat czesci mechanicznej

scieki surowe

skratki piasek tluszez osad wstepny

Schemat czesci biologicznej

Scieki podczyszczone scieki

nechaniczni . SRR Serrarernerrirereres ZVSICo iorni
mechanicznie » aoczyszczone Odbiornik

osad recyrkulowany

osad nadmierny

Schemat czesci osadowej

osad
wstepny -
G, N B | Duverarennens p | Osad jako
. —» — > produkt
osad
nadmierny
biogaz
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Karta 3. Dobowy tadunek zanieczyszczen i ustalony stopien redukcji zanieczyszczen
odprowadzanych do odbiornika przez przydomowa oczyszczalnie sciekow

Wzory do obliczen

Dobowy tadunek zanieczyszczen: tx = Q gsr° Cx

gdzie:

L« - dobowy tadunek zanieczyszczen X w sciekach [g/d]

Qusr - Sredniodobowy przeplyw sciekow przez oczyszczalnie [m3/d)

Cx - stezenie zanieczyszczenia danego wskaznika X w sciekach [g/m?]

Cp-Ck

) o
& 100%

Stopien redukcji zanieczyszczen: Mx =
gdzie:

C»p - stezenie wskaznika w $ciekach przed oczyszczaniem [g/m?)]

Ck - dopuszczalne stezenie wskaznika w sciekach po oczyszczaniu [g/m?]

Parametry stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych oraz sredniodobowy przeptyw
Sciekow:

Cezrs = 250 g/m?3

Cchzr = 625 g/m?3
Czauiesina ogolna = 200 g/m?3
Qusr = 1,0 m?3/db

Obliczenie dobowego tadunku zanieczyszczen w sciekach surowych

Uwaga: Wyniki obliczen podaj doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Cezrs = 250 g/m® bBzTs = S [g/d]
bBzms = o = [ka/d]
Obliczenia:

Cenzr = 625 g/m? L GhZT = et eeeeeeee e =i, [g/d]
bohzT = S [kg/d]
Obliczenia:

Czawiesina ogoina = 200 g/m? b zawiesing ogolna = «vvviriiii e S [o/d]
b Zawiesing 0goina = «v v ivii e S [kg/d]

Ustalenie stopnia redukcji zanieczyszczen w przydomowej oczyszczalni sciekow
o przepustowosci 1,0 m® w ciggu doby i RLM réwnej 10

Wartosci normatywne wynosza:
dla BZTs - 40 g/m?

dla ChZT - 150 g/m?

dla zawiesiny ogolnej - 50g/m?

Obliczenia:

rIZawiesina oo 1= T,

Niezbedny stopien oczyszczania przydomowej oczyszczalni sciekow dla podanych wskaznikow

WYNOSI. v %

Strona6z9



Pobrano z arkusze24.pl

Karta 4. Segregacja odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych

Wyrzucamy
Pojemniki do segregacji (brzyporzgdkuj wymienione w Tabeli 3 odpady
do odpowiednich pojemnikow)

Odpady zielone
(kolor brazowy)

Papier
(kolor niebieski)

Metale i tworzywa sztuczne
(kolor zotty)

Szkto
(kolor zielony)

Odpady pozostate - resztkowe
(kolor czarny)

Punkty Selektywnej Zbiorki Odpadow
(odpady problemowe)-
odpady niebezpieczne i wielkogabarytowe
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Karta 5. llosci odpadow niebezpiecznych powstajacych w gospodarstwach domowych
w Polsce

Uwaga: Wyniki obliczen podaj z dokfadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Oblicz mase baterii elektrycznych wykorzystanych w odbiornikach radiowych, przyjmujac do obliczen
nastepujgce dane statystyczne (dane GUS):

e 14,08 min (14 080 000) gospodarstw domowych w Polsce,
e w60% gospodarstw domowych w Polsce wystepuje odbiornik,
¢ Srednio w odbiorniku uzywa sie 4 baterie,
¢ masa jednej baterii wynosi 0,03 kg.
Mbaterii elektrycznych L L [kg]

zapis dziatania wynik

Oblicz mase odpadow farb i lakierow (grupa ta obejmuje opakowania po farbach i lakierach, narzedzia,
usuniete powtoki starych farb itp.) przyjmujac do obliczen nastepujgce dane statystyczne (dane GUS):

e 14,08 min (14 080 000) gospodarstw domowych w Polsce,

¢ Sredni czas miedzy odnawianiem mieszkan wynosi 3 lata (w jednym roku remontuje
mieszkanie 1/3 gospodarstw domowych),

e Srednio zuzywa sie 20 kg farb na remont 1 mieszkania,
ilos¢ odpaddw farb i lakierow stanowi 1,5% $redniego zuzycia farb i lakierow,
dodatkowa ilos¢ odpadéw w trakcie remontu to 3 kg odpadéw pozostatych.

Uwaga! Na poczatku oblicz liczbe gospodarstw domowych remontowanych w jednym roku.
Pamietaj o dodaniu odpadow pozostatych podczas remontu kazdego mieszkania.

Mlodpaddm farb i 1BKIEIGW =+ vv v eensenvesese e en s eeetes e eaeeee e s sen s en e s ea s e s eenans S, [kg]
zapis dziatania wynik

Oblicz ilos¢ farmaceutykdw, ktore rocznie trafiajg jako odpady niebezpieczne, przyjmujac (dane GUS):

e 38,1 min (38 100 000) mieszkancow,
s masa odpaddéw farmaceutycznych wynosi 0,08 kg/osobe/rok.

Modpadc‘:w farmace Uty CZnyCh S, e e i et er i e e ra s S e e [kg]
zapis dziatania wynik
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Miejsce na obliczenia niepolegajace ocenie
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