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CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i prowadzenie rob6t zwigzanych z budowa obiektéw inzynierii Srodowiska
Oznaczenie kwalifikacji: RL.23

Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Wypehia zdajacy
_ Miejsce na naklejk¢ z numerem
#
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem os$rodka
Czas trwania egzaminu: 120 minut RL.23-01-20.01-SG

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE

Rok 2020 _— ,
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2017

Instrukeja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,
— numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera bledow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakoficzenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

8. Pouzyskaniu zgody zespohlu nadzorujacego mozesz opuscic sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajqcego tozsamoscé

Uklad graficzny
© CKE 2019
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Zadanie egzaminacyjne

Na terenie stacji uzdatniania wody zaplanowano budowe zbiornika retencyjnego wody czystej. Widok oraz
konstrukcje zbiornika przedstawiaja Rysunki 1 i 2. Wykorzystujac dane przedstawione na rysunkach,
w zatozeniach wyjsciowych do zadania oraz z fragmentu Opisu technicznego zbiornika wody pitnej:

1. okresl miejsce lokalizacji zbiornika na terenie stacji uzdatniania wody,

2. zestaw dane techniczne zbiornika,

3. oblicz pojemnos$¢ i kubature zbiornika oraz okres$l czas napetniania zbiornika woda,

4. okresl kolejnos¢ robot przy budowie zbiornika wody czystej,

5. oblicz koszty wykonania zelbetowej plyty i podktadu betonowego fundamentu pod zbiornik.

Zalozenia wyjsciowe do zadania:

—  pojemnos¢ uzytkowa zbiornika Vu jest mniejsza o 2% od kubatury zbiornika Vz,

—  wykop pod fundament nalezy obliczy¢ od poziomu + 0,0 w postaci walca o $rednicy d = 5,65 mi gtebokosci
h=0,6m,

- wartos¢ = 3,14.

Opis techniczny zbiornika wody pitnej (fragment)

Zbiornik bedzie montowany na ptycie fundamentowej zelbetowej posadowionej na podktadzie betonowym. Po
wykonaniu fundamentu nastapi montaz paneli ptaszcza zewnetrznego. Nastepnie zbiornik zostanie wypeliony
wewnatrz ptyta denna Zelbetowa i uszczelniony za pomoca masy uszczelniajgcej SIKA FLEX. Po montazu
plaszcza zbiornika wykonana zostanie konstrukcja no$na dachu zbiornika. Po przykryciu zbiornika dachem
zostanie on wyposazony w osprzet w postaci rur wewnetrznych. Kolejnym etapem budowy zbiornika bedzie
wykonanie ocieplenia plaszcza zewnetrznego i dachu. Koficowy etapem prac bedzie przeprowadzenie proby
szczelno$ci. Przed przystgpieniem do montazu zbiornika wymagane jest przygotowanie utwardzonego
i wyré6wnanego pasa terenu wokot w celu ustawienia rusztowan.

Rysunek 1. Widok zbiornika retencyjnego wody czystej
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Wymiary na rysunku podano w mm.

Rysunek 2. Konstrukcja zbiornika retencyjnego wody czystej — widok z boku

LEGENDA:
B1, B2 - Budynki stacji
uzdatniania wody (SUW)
P - Miejsca parkingowe
O1 - Otwor wiertniczy nr 1
02 - Otwor wiertniczy nr 2
03 - Otwor wiertniczy nr 3
P1, P2, P3 — propozycje miejsc
do lokalizacji zbiornika

drzewo iglaste

drzewo lisciaste

Rysunek 3. Szkic terenu stacji uzdatniania wody z proponowanymi lokalizacjami zbiornika
wody czystej oznaczonymi kolorem niebieskim
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Rysunek 5. Karta otworu geologicznego — otwor O2
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Rysunek 6. Karta otworu geologicznego otwor — O3
D¢l - srednica fundamentu = 565 m  (podkiad z betonu)
D2 - srednica fundamentu = 5,55 m (plyta zelbetowa)
D - $rednica zbiornika = 465 m
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Rysunek 7. Wymiary zbiornika retencyjnego wody czystej, betonowego podktadu pod fundament i ptyty
zelbetowej fundamentu

Czas przeznaczony na rozwiazanie zadania wynosi 120 minut.
Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:

— lokalizacja zbiornika na terenie stacji uzdatniania wody,

— dane techniczne zbiornika retencyjnego — Tabela 2,

— parametry zbiornika oraz czas napelniania zbiornika woda,

— kolejnosc¢ robot przy budowie zbiornika retencyjnego — Tabela 4,

— koszty wykonania wykopu i fundamentu pod zbiornik — Tabela 5.
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1. Lokalizacja zbiornika na terenie stacji uzdatniania wody

Ustal miejsce lokalizacji zbiornika na terenie stacji uzdatniania wody na podstawie warunkéw gruntowo-
wodnych rozpoznanych z kart geologicznych otworow O1, O2, O3 (Rysunki 4 — 6) oraz szkicu terenu stacji
uzdatniania wody przedstawionego na Rysunku 3.

Wymagania lokalizacyjne zbiornika:

— zwierciadlo wody gruntowej powinno znajdowac si¢ ponizej 1,0 m od poziomu terenu,

—w profilu litologicznym glina piaszczysta powinna wystepowac ponizej 0,6 m od poziomu terenu,

— zbiornik nalezy zlokalizowa¢ w otoczeniu zieleni, poza terenem ciggoéw komunikacyjnych pojazdow.

Uzupelnij Tabelg¢ 1 danymi odczytanymi z kart otwordéw geologicznych.

Tabela 1. Wybrane dane z otworow geologicznych

Oznaczenie otworu

01 02 03
| 2 3 4 5

Lp. Wyszczegolnienie

1 Gtebokos¢ zalegania zwierciadta
wody gruntowej [m]

Glebokos¢ zalegania gliny

5. | piaszczystej brazowej
przewarstwionej pytlem w profilu
litologicznym [m]

Nazwa warstwy litologicznej*’
wystepujacej na gtebokosci ponizej
3.1 19m

* podaj pefng nazwe

Z uwagi na warunki gruntowo-wodne i1 warunki lokalizacyjne

zbiornik retencyjny wody czystej nalezy zaplanowa¢ w punkcie: ..................c...........
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2. Dane techniczne zbiornika retencyjnego

Na podstawie Rysunku 2 i Rysunku 7 uzupetnij Tabele 2 danymi technicznymi zbiornika retencyjnego.

Tabela 2. Dane techniczne zbiornika retencyjnego

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Material/ Warto$¢
1. | Material elewacji zbiornika -

2. | Materiat izolacji termicznej zbiornika -

3. | Srednica zbiornika — D m

4. | Srednica fundamentu — D2 m

5. | Wysokosé¢ zbiornika — H m

6. | Srednica przewodu ssawnego mm

7. | Srednica przewodu przelewowego mm

8. | Srednica przewodu zasilajacego mm

3. Obliczenie pojemnosci i kubatury zbiornika retencyjnego oraz okreslenie czasu napelniania woda
Korzystajac z podanego wzoru, danych zawartych w zatozeniach wyjsciowych do zadania oraz informacji
przedstawionych na Rysunku 2, oblicz kubature zbiornika Vz oraz pojemnosé uzytkowa zbiornika Vy. Na

podstawie danych zawartych w Tabeli 3 i parametréw zbiornika okre$l czas napelniania go woda.

3.1. Obliczenie kubatury zbiornika — Vz

srednica zbiornikaD = ............ m
wysokos¢ zbiornika H = ............ m
DZ
Vg =——xH [m?
4

Wynik obliczen podaj z dokladnosciq do dwoch miejsc po przecinku.

3.2. Obliczenie pojemnosci uzytkowej zbiornika — Vy

Pojemnos$¢ uzytkowa zbiornika Vy jest mniejsza o 2% od kubatury zbiornika Vz

U T e e m
Wynik obliczen podaj z dokladnoscigq do dwoch miejsc po przecinku.
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3.3. Okreslenie czasu napetniania zbiornika woda

Tabela 3, Czas napelniania zbiornika woda

Pojemnos¢ uzytkowa Srednica przewodu Czas napelniania
Lp. zbiornika zasilajacego zbiornika woda

[m’] [m] [h]

l. 250 DNS50 48

2. 250 DN63 29

3. 250 DNS80O 20

4. 150 DN50 29

5. 150 DN63 17

6. 150 DN80 12
Pojemno$é¢ uzytkowa zbiornika: ..................cc.c..co.... M’
Srednica przewodu zasilajgcego: ... ......... ..o ue ... MM

Zgodnie z danymi zawartymi w Tabeli 3 czas napelniania zbiornika woda wyniesie ................ godzin.

4. Kolejnosé robét przy budowie zbiornika retencyjnego
Przedstawione w Tabeli 4 rodzaje robot przy montazu zbiornika retencyjnego uszereguj zgodnie z kolejnoscig
ich wykonania cyframi od 1 do 10. Wykorzystaj w tym celu informacje zawarte w Opisie technicznym

zbiornika retencyjnego.

Tabela 4. Zestawienie robot przy montazu zbiornika retencyjnego

Nr Rodzaj robot Kolejnos¢ roboty
roboty

1. Wykonanie proby szczelno$ci

2. Montaz paneli plaszcza zewnetrznego zbiornika

3. Montaz konstrukcji nosnej dachu

4, Wypehienie plyta denng zelbetowa

5. Ocieplenie ptaszcza zewnetrznego i dachu

6. Uszczelnienie plyty dennej masa zalewowa

7. Montaz instalacji wewnatrz zbiornika

8. Wykonanie ptyty zelbetowej fundamentu

9 Przygotowanie terenu pod fundament i pasa
' obwodowego wokot zbiornika pod rusztowania

10 Wykonanie podktadu betonowego pod fundament
' zbiornika
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5. Obliczenie kosztéw wykonania wykopu i fundamentu pod zbiornik
Do obliczefi objetosci wykopu, podkladu i ptyty Zelbetowej fundamentu wykorzystaj podane wzory, dane

z Rysunku 7 oraz zatozenia wyjsciowe do zadania. Wyniki obliczen wpisz w kolumnie 3 ,,Przedmiar” w Tabeli

5.

5.1. Obliczenie objetosci wykopu pod zelbetowa plyte i podktad betonowy fundamentu

Srednica wykopud = ... ... m
Glebokos¢ wykopuh=hl + h2 = ................m
nd? 3
Viw = — X h[m~]
4

Vw e i sasasaasasasasassaassaasassasasasassasasaasssasasaaatsasaTaaataasaanaaaatanaaataanaaanaananannanannns m3
Wynik obliczer podaj z dokladnosciq do dwoch miejsc po przecinku.

5.2. Obliczenie objetosci podktadu z betonu klasy C8/10
Dil = ............ m
hl= ... m

TL'(Dfl)z
b= X h1 [m?]

Vp BT m';
Wynik obliczen podaj z doktadnosciq do dwoch miejsc po przecinku.

5.3. Obliczenie objetosci plyty zelbetowej pod zbiornik z betonu klasy C20/25
D2=......... m
h2 = m

TL'(DfZ)Z
= —— X h2 [m’]

Vpi N O T T T I‘n‘3

Wynik obliczen podaj z dokladnosciq do dwéch miejsc po przecinku.
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Tabela 5. Koszty wykonania wykopu i ptyty fundamentowej

Cena

. i . Koszt*/
Lp. Wyszczegolnienie Prz[erggr]nar jednostkowa oe{z
[zb/m’] [21]
l 2 3 4 5

Wykonanie wykopu pod
1. | zelbetowg plyte i podktad 60,00
betonowy fundamentu
Wykonanie warstwy
2. | podktadowej z betonu 215,17
klasy C8/10
Wykonanie plyty
fundamentowej

zelbetowej z betonu klasy 220,06
C20/25

RAZEM KOSZTY

*) Wyniki obliczen podaj z dokladnosciq do dwéch miejsc po przecinku.
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